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Elektrik testi esnasinda akilh
insanlarin yaptig: 10 basit hata

Elektrikle calisan kisiler elektrik yukll olabilecek yerleri

kolayca tahmin etmeyi 6grense de, en iyilerimiz bile zaman
kisith oldugunda olmadik hatalar yapabiliriz. Asagida, elektrik
Olcumleri yapiirken YAPILMAMASI GEREKENLER ile ilgili bir

liste verilmigtir.

YAPILMAMASI
GEREKENLER!:

Orijinal sigortay:r daha ucuz bir

l sigortayla degistirmeyin. Giinimuzin
guvenlik standartlarm kargilayan dijital
multimetrelerde (DMM), eliniz agin elektrik
yuku elinizle temas etmeden 6nce atacak
sekilde tasarlanmig 6zel bir yuksek enerjili
sigorta bulunur. Fluke 6l¢im cihazlarinda
sigorta muhafazasinin i¢indeki arki séndu-
recek sekilde tasarlanmis kum dolgulu 6zel
bir sigorta kullanilmaktadir. Bu sigortanin
mutlaka ayni tirde, onaylanmis bir sigor-
tayla degistirilmesi gereklidir.

Sigortaya sarmak icin tel veya metal

2 parcasi kullanmayn. Yedek sigortaniz
olmadiginda tel veya metal pargasi
kullanmak isi hizlandirmak gibi gérinse
de ani gerilim yukselmesine karsi koruma
saglamaz.

is icin yanlis test araci kullanmayn.
DMM!leri gin boyunca agip kapatmak
zorunda kalsaniz bile kullandiginiz test
araciin yaptigimz her is icin dogru CAT
derecesine sahip olmasina dikkat edin.
(Bkz. Tablo 1)
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Raftaki en ucuz Dijital Multimetreyi
almayin. Bu ucuz test araci aslinda
reklaminda belirtilen guvenlik 6zelliklerine
sahip degilse bir givenlik kazasina

kurban gidebilirsiniz. Cihazda, standartlan
karsiladigina iliskin CSA veya UL gibi
bagimsiz laboratuvar test isaretleri olup
olmadiginm kontrol edin.




YAPILMAMASI GEREKENLER:

Kisisel koruma ekipmanim (KKE)
atlamaymn. Bu malzemelerin "gtvenlik"
gozlukleri adini tagimasinin bir nedeni
vardir. Gozlukleri cikarp takin. Aym
sekilde yaliimli araclari, yaliimh eldiven-
leri, kulak tikaglarini, yuz kalkani veya
bashdim ve arka dayanikh giysileri de
deneyin.
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Elektrik yiiklii bir devreyle ¢alismayn.
Calismaya baslamadan énce mumkunse
devrenin elektrigini kesin ve elektriginin
kesilmis oldugunu dogrulayin. Elektrik
yukIi bir devreyle calismak zorundaysaniz
oncelikle ark parlamasiyla ilgili risk
degerlendirmesinin yapilmig oldugundan
emin olun, uygun KKE'yi se¢mek icin NFPA
70E tablosu H.3(b)'yi kullanin ve bilinen
bir gerilim kaynaginda test ederek test
aracinizin ¢alisip calismadigini kontrol
edin.

Arc Flash and Shock Hazard
Appropriate PPE Required

Flash Hazard at 8 inches | Shock Hazard wh
Min. Arc Rating
Flash Protection Boundary..

Glove Class ............
Arc-Rated Clothing:

Arc-Rated Shirt and Pants min 35 J/cm2
Arc-Rated Face Shield and Balaclava min 35 J/cm2

Bus: Panel H18 @ E4-4 Prot: X’fmr XMSA-FUSE
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Kilitleme/etiketleme prosediirlerini
atlamayn. Kilitleme/etiketleme
proseddrleri, sizi 6lime yol agabilecek
elektrik carpmalarindan korumak icin
duzenlenmistir. Kimsenin ¢alisma
ortaminiza tekrar elektrik vermesine izin
vermeyin. www.shosha.gov adresinden
erisebileceginiz Environmental Safety
and Health Group of OSHA (OSHA Cevre
Guvenligi ve Saghigi Grubu) tarafindan
yayinlanan oérnek kilitleme/etiketleme
prosedirund inceleyin.

Olciim yaparken baska islerle
ugrasmayin. Elekirik yuklu devrelerle
calisma sirasinda bir elinizle 6lgim
cihazini tutarken diger elinizle 6l¢im
yapmaya calismayin. Gegici akim olusmasi
halinde kalbinizden topraga dogru bir

yol olusabilir. Ol¢gim cihazim elinizde
bulundurmamak ve okuma degerlerini goz
seviyesinde tutmak i¢in 6l¢tim cihazim
asin veya bir yere dayayin ya da kablosuz
olcum aleti kullanin ve elektrik yuklu
iletkeni incelemek amaciyla topraklama
icin timsah tipi bir klips kullanin.
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YAPILMAMASI GEREKENLER:

Test uclarim1 goz ard: etmeyin. Test
uglan, Dijital Multimetrenin guvenligi
bakimindan son derece 6énemli bilesen-
lerdir. Test uclarinin iginizin CAT diizeyine
uygun oldugundan emin olun. Gift yahtimli,
bandajli giris konektorleri olan test uglarini
ve parmak korumali ve yiizeyi kaygan
olmayan test problarini kullanmaya dikkat
edin. Kullanmadan 6nce test ug¢larnni
bilinen bir gerilimle kontrol edin. Bandaj-
lan ayarlanabilen uclar kullanmaya 6zen
gosterin. Yerlesik sigortalari olan problar
bile mevcuttur!
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Siirekli eski bir test aracina bagimh
kalmaymn. Ginimuzdeki test araclarinda
birkac yil once bile duyulmamis guvenlik
6zellikleri bulunur. Bu dzellikler ekipmanin
yenilenmesine deddigi gibi acil servise git-
mekten de daha ucuza gelir. Ornegin, yeni
standartlara gore CATIII/IV ortamlarinda
test probunun ucundaki metalin uzunlugu
en fazla 4 mm ile kisitlanmistir.

Tablo 1. Ol¢iim Kategorileri IAW IEC/EN 61010-031

Olciim Kategorisi

Aciklama

Ornekler

<10 KA kisa devre akimi.

CAT IV Elektrik sebekesi baglantisi ve e Ana sebekeye dusiik gerilim baglantisimin (servis giris kablolarn) yapildig
acik alanda kullanilan her turli "tesisat kaynag'.
iletkende ug faz. ¢ Elektrik sayaclarn, primer agir1 akim koruma ekipmani.
Sadece devreyi besleyen ana e Dis giris ve servis girisi, direkten binaya servis indirme, saya¢ ile pano
sebeke transformatoriyle arasinda galisma.
siurhdir. e Mustakil binaya havai hat, kuyu pompasina yeralt1 hatti.
>>50 kA kisa devre akimi.
CAT III Tek fazl ticari aydinlatma dahil e Salter veya ¢ok fazli motor gibi sabit tesisatlardaki ekipmanlar.
u¢ fazh dagtim. e Endustriyel tesislerdeki bara ve besleyiciler.
<50 KA kisa devre akimi. e Besleyiciler ve kisa brangman devreleri, dogrudan dagitim panolarindan
beslenen cihazlar.
e Buyuk binalarda aydinlatma sistemleri.
e Servis girisine kisa baglantih cihaz prizleri.
CAT II Tek fazh prize baglh yukler. e (Cihazlar, portatif aletler ve diger ev cihazlan ve benzer yikler.

Priz ve uzun brangman devreleri.

— CAT III kaynag ile arasinda 10 metreden (30 ft) fazla uzaklik olan prizler.
— CAT IV kaynag ile arasinda 20 metreden (60 ft) daha fazla uzaklik olan
prizler.
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Kisisel koruyucu ekipman kategorileri

Kullanim sinirlamalari ve minimum c¢alisma mesafesine her zaman

uyun.* Asagidaki KKE kategorileri, National Fire Protection Association

(NFPA - Ulusal Yangina Karsi Koruma Kurumu) Standardi 70E tarafindan
tanimlanmistir. Elektrik tehlikesi ne kadar yliksekse kisisel koruyucu ekipmanin
ark derecesinin bir ark parlamasi olayina o kadar dayanikll olmasi gereklidir.

KKE Kategorisi 1:

e Nominal degeri 240 V ac ve altinda olan elektrik
panolar veya diger ekipmanlar
— Kullanim sinirlan: Maksimum 25 kA
kullanilabilir kisa devre akimi ve 2 déngu
(0,03 sn.) kagak giderme suresi
— Minimum ¢alisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)
e Muhafaza pilleri, dc elektrik dagitim panolarn ve
diger dc gug¢ kaynaklan
— 100V dc - 250 V dc, kisa devre akimi < 4 kA
— 250V dc - 600 V dc, kisa devre akimi 1,5 KA
— Maksimum ark suresi: 2 saniye
— Minimum ¢alisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)

Ark dereceli giysiler, minimum ark derecesi

4 cal/cm?

e Ark dereceli uzun kollu tigort ve pantolon veya ark
dereceli tulum

e Ark dereceli yuz kalkani veya ark parlamasina
dayanikh baghk

e Ark dereceli ceket, parka, yagmurluk veya sert
sapka astar (gerektiginde)

Koruyucu ekipman

e Sert sapka

e Guvenlik gozlukleri veya koruyucu goézlikler
(gerekli olan secilir)

Kulak koruyucu (kulak kanal tikaclan)
Dayanikl deri eldiven

Deri ayakkahi (gerektiginde)

Metal cerceveli olmayan gozlikler, cep telefonu
veya telsiz, mucevher, yuzuk, anahtar veya saat
e Yalitimh el aletleri
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KKE Kategorisi 2:

e Nominal degeri > 240V ac - 600 V ac olan
elektrik panolan veya diger ekipmanlar
e Diger 600 V ac smufi (277 V - 600 V, nominal)
ekipmanlar
— Kullanim simirlarn: Maksimum 25 kA
kullanilabilir kisa devre akimi ve 2 déngu
(0,083 sn.) kacak giderme siuresi
— Minimum calisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)
e 600-VAC smifi motor kontrol merkezleri (MCC)
— Kullanim simirlar: Maksimum 65 kKA
kullanilabilir kisa devre akimi ve 2 dongu
(0,03 sn.) kagak giderme siuresi
— Minimum calisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)
e Muhafaza pilleri, dc elektrik dagitim panolan ve
diger dc guc kaynaklarn
- 100V dc - 250V dc, 4 KA <= kisa devre akimi
<7KkA
250V dc - 600V dc, 1,5 kA <= kisa devre
akimi < 3 kA
Maksimum ark suresi: 2 saniye
Minimum c¢alisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)

Ark dereceli giysiler, minimum ark derecesi

8 cal/cm?

e Ark dereceli uzun kollu tisért ve pantolon veya ark
dereceli tulum

e Ark dereceli yuz kalkani veya ark parlamasina
dayanikl baglik ve ark dereceli yuz maskesi

e Ark dereceli ceket, parka, yagmurluk veya sert
sapka astan (gerektiginde)

Koruyucu ekipman

e Sert sapka

e Guvenlik gozlukleri veya koruyucu gozlukler
(gerekli olan segilir)

Kulak koruyucu (kulak kanal tikaglarn)
Dayanikl deri eldiven

Deri ayakkabi

Metal cerceveli olmayan gozlikler, cep telefonu
veya telsiz, mucevher, yuzik, anahtar veya saat
e Yahtimh el aletleri
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KKE Kategorisi 3:

e Muhafaza pilleri, dc elektrik dagitim panolan ve

diger dc gu¢ kaynaklarn

— 100Vdc -250Vdc, 7 kA <= kisa devre akimi
< 15 KA

— 250V dc - 600 Vdc, 3 kA <= kisa devre akimi
<7KkA

— Maksimum ark siresi: 2 saniye

— Minimum calisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)

Ark dereceli giysiler, minimum ark derecesi

25 cal/cm?

e Ark dereceli uzun kollu tisort (gerektiginde)

e Ark dereceli pantolon (gerektiginde)

e Ark dereceli tulum (gerektiginde)

e Ark dereceli ark parlamasina dayanikli ceket
(gerektiginde)

e Ark dereceli ark parlamasina dayanikli pantolon
tulum (gerektiginde)

e Ark dereceli ark parlamasina dayanikli baghk

e Ark dereceli eldiven

e Ark dereceli ceket, parka, yagmurluk veya sert
sapka astan (gerektiginde)

Koruyucu ekipman

e Sert sapka

e Guvenlik gozlikleri veya koruyucu gozlikler
(gerekli olan segilir)

e Kulak koruyucu (kulak kanal tikaglar)

e Deri ayakkabi

e Metal cerceveli olmayan gozlikler, cep telefonu
veya telsiz, mucevher, yizik, anahtar veya saat

e Yahtimh el aletleri

KKE Kategorisi 4:

e 600 V smnifi motor kontrol merkezleri (MCC)

— Kullanim sinirlan: Maksimum 42 kA kullanilabilir
kisa devre akimi ve maksimum 20 déngu
(0,33 sn.) kacak giderme suresi

— Minimum calisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)

e 600 V smuf: salter (elektrik devre kesicili veya
sigorta anahtarli) ve 600 V sinifi elektrik dagitim
panolari
— Kullanim siirlan: Maksimum 35 KA kullanilabilir

kisa devre akimi ve maksimum 30 déngu
(0,5 sn.) kagak giderme suresi
— Minimum c¢alisma mesafesi: 18 in¢ (457 mm)

e NEMA E2 (sigortal kontakt6r) motor starterler,
2,3kV-172KkV

e Metal kaph galter, 1 KV - 15 kV

e Diger ekipmanlar 1 kV - 15 kV
— Kullanim sinirlan: Maksimum 35 kA kullanilabilir

kisa devre akimi ve 15 déngu (0,24 sn.) kacak
giderme siresi
— Minimum calisma mesafesi: 36 in¢ (914 mm)

e Muhafaza pilleri, dc elektrik dagitim panolan ve
diger dc gig kaynaklan
— 250V dc - 600 Vdc, 7 kA <= kisa devre akimi

< 10kA
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Ark dereceli giysiler, minimum ark derecesi

40 cal/cm?

e Ark dereceli uzun kollu tisort (gerektiginde)

e Ark dereceli pantolon (gerektiginde)

e Ark dereceli tulum (gerektiginde)

e Ark dereceli ark parlamasina dayanikli ceket
(gerektiginde)

e Ark dereceli ark parlamasina dayanikl pantolon
tulum (gerektiginde)

e Ark dereceli ark parlamasina dayanikli baghk

e Ark dereceli eldiven

e Ark dereceli ceket, parka, yagmurluk veya sert
sapka astan (gerektiginde)

Koruyucu ekipman

e Sert sapka

e Guvenlik gozlukleri veya koruyucu goézlikler
(gerekli olan secilir)

e Kulak koruyucu (kulak kanal tikaclan)

e Deri ayakkabi

e Metal cerceveli olmayan gozlikler, cep telefonu
veya telsiz, mucevher, yuzik, anahtar veya saat

e Yahtimh el aletleri

Referans: NFPA (National Fire Protection Association- Ulusal Yangina
Kars1 Koruma Kurumu) Standardi 70E 2015 Basimi, Tablolar 130.7 (C)
(13)(A)(b), (C)(13)(B), (C)(16).

*Bu bilgilerden yararlanan kisinin izerinde ¢alisilacak devre veya
ekipmanin kullanilabilir kisa devre akimi ile kacak giderme stiresini
tahmin etmesi gereklidir. Tabloda verilen bu sinirlar, tabloda belirtilen
ark dereceli giysilerin ve KKE'nin yeterli olacagini dogrular. Ark
dereceli giysiler ve KKE kullanildifinda dahi, NFPA 70E Madde 130.5
ile belirtildigi Gzere ark parlamasindan kaynaklanacak minér kaza
riski bulunmaktadir. Mesafe kisaldik¢a uyarici enerji arthgindan
dolay1 ¢calisma mesafesinin de énceden belirlenmesi gereklidir.
Calisma mesafesi, olasi ark kaynad ile ¢alisan kisinin ¢ene ve yiz
bélgesi arasindaki uzakliktir. Cahsirken her zaman viicut pozisyonuna
dikkat edilmeli ve tabloda belirtilen ¢alisma mesafesi korunmalidir.
Bu tabloyu kullanan kisinin ellerinin her zaman olasi ark kaynagin
yakin olacagini bilmesi ve buna gore énlem almasi gereklidir. Lastik
yaliimh eldivenler ve deri koruyucular bir arada kullanildiinda eller
icin ¢ok iyi koruma sagladifl gorilmustar.
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