
Cum să alegeţi un tester 
pentru măsurarea  

rezistenţei de izolaţie

Puteţi utiliza un tester pentru măsurarea rezistenţei de izolaţie, cum este acest Fluke 1555, pentru a verifica numeroase 
părţi ale unui sistem de boilere.

Echipamentul de testat
În primul rând, faceţi o listă 
de echipamente obişnuite 
care vă aşteptaţi să necesite 
testarea rezistenţei de izolaţie. 
Notaţi specificaţia de tensiune 
nominală a echipamentului 
(care se găseşte pe plăcuţa 
cu numele echipamentului) şi 
numărul aproximativ de teste 
de rezistenţă a izolaţiei pe care 
plănuiţi să le efectuaţi anual. 
Tensiunea nominală va ajuta 
la determinarea tensiunii de 
testare care este necesară din 
partea testerului. Numărul anual 
de teste de rezistenţă de izolaţie 
estimate poate fi surprinzător. Dacă 
trebuie efectuate mai multe teste, 
caracteristicile generale privind 
calitatea, durabilitatea şi avantajele 
instrumentului de testare devin 
mai importante.

Cerinţe privind tensiunea
Tensiunea de ieşire pentru testare 
aplicată echipamentului trebuie 
să se bazeze pe tensiunea c.c. de 
testare a rezistenţei de izolaţie 
recomandată de producător. Dacă 
tensiunea de testare nu este 
specificată, utilizaţi datele celei mai 
bune practici industriale. Consultaţi 
tabelul de recomandări al Asociaţiei 
Internaţionale de Testare Electrică 
(NETA). Asiguraţi-vă că alegeţi un 
tester pentru măsurarea rezistenţei 
de izolaţie care va furniza 

tensiunea de ieşire necesară 
pentru testare. Nu toate testerele 
pentru măsurarea rezistenţei de 
izolaţie sunt la fel: unele vor furniza 
numai până la 1.000 V c.c., în 
timp ce altele pot furniza tensiune 
de testare de 5.000 V c.c. sau mai 
mare. 

Mediul de testare şi alte 
utilizări posibile
Luarea în calcul a mediului de 
testare şi a altor posibile utilizări 
pentru testerul de rezistenţă a 
izolaţiei va ajuta la selectarea 

 
Notă privind aplicaţia

Încercaţi să vă decideţi asupra unui tester pentru măsurarea rezistenţei de izolaţie?  
Nu ştiţi exact ce model, ce caracteristici sau ce tensiune de ieşire pentru testare să alegeţi? 
Examinaţi şase domenii atunci când luaţi decizia privind cel mai bun tester pentru măsurarea rezistenţei de izolaţie 
pentru aplicaţie. Luaţi în considerare echipamentul care va fi testat, cerinţele privind tensiunea de testare, mediul 
de testare, alte utilizări posibile, nivelul experienţei celor care utilizează testerul şi caracteristicile de siguranţă a 
măsurătorii testerului de rezistenţă a izolaţiei. 

caracteristicilor suplimentare.  
De exemplu, capacitatea de a 
utiliza un instrument atât pentru 
teste de rezistenţă a izolaţiei, cât 
şi ca multimetru digital obişnuit 
(DMM) poate însemna un avantaj 
în plus. Deoarece toate circuitele 
şi echipamentele trebuie să fie 
verificate pentru a nu fi sub 
tensiune înainte ca un tester 
de rezistenţă a izolaţiei să fie 
conectat la echipament, este 
adesea mai puţin convenabil să 
transportaţi atât un DMM pentru 
testarea tensiunii, cât şi testerul 
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de rezistenţă a izolaţiei în diferite 
locuri.  
  Atunci când vă gândiţi la mediul 
de testare, puneţi-vă aceste 
întrebări: „Testerul de rezistenţă 
a izolaţiei va fi folosit pentru 
depanare, întreţinere preventivă 
sau pentru ambele?”, „Unde va 
fi folosit instrumentul de testare 
- numai într-un mediu de atelier 
sau şi într-o fabrică industrială?” 
Unele testere de rezistenţă a 
izolaţiei pot fi relativ mari şi nu 
foarte portabile, în timp ce altele 
pot fi transportate cu uşurinţă.  
  Tehnicienii de service HVAC nu 
testează căutând numai izolaţia 
necorespunzătoare, dar testează 
de obicei şi căutând siguranţe 
deschise şi condensatoare defecte. 
Tehnicienii care efectuează 
adesea verificări de tensiune, 
verificări de condensatoare, 
măsurători de temperatură şi 
teste de rezistenţă a izolaţiei 
pot prefera un instrument de 
testare care combină toate aceste 
funcţii într-un singur instrument. 
Asemenea instrumente de testare 
sunt disponibile.   
  Luaţi de asemenea în considerare 
caracteristicile de care este 
nevoie pe baza tipului de test 
de rezistenţă a izolaţiei care 
va fi efectuat. De fapt, trebuie 
să vă gândiţi numai la această 
întrebare: „Dacă este nevoie 
numai de un simplu test de 
izolație, de ce să mai cumpărați 
un tester de rezistență a izolației, 
când  un multimetru standard 
are deja capacitatea de a citi 
rezistenţa?” Pentru a ajuta la 

obţinerea răspunsului la această 
întrebare şi a înţelege mai bine 
unele dintre caracteristicile care 
pot fi necesare pentru un tester de 
rezistenţă a izolaţiei, este necesar 
să înţelegeţi ce se întâmplă în 
procesul măsurării rezistenţei de 
izolaţie şi ce trebuie să obţină 
testul. 

Scopul testării 
rezistenţei de izolaţie
Testarea rezistenţei de izolaţie 
oferă o valoare calitativă stării 
izolării conductorului şi a izolării 
interne a diferitelor piese de 
echipamente electrice. Când 
începe un test de rezistenţă a 
izolaţiei , aplicaţi o tensiune în 
curent continuu (c.c.) conductorului 
sau echipamentului care este 
testat. O parte din curent iese din 
echipamentul de testare intrând 
în conductor şi începe să încarce 
izolaţia. Acest curent este numit 
curent de încărcare capacitivă şi 
poate fi observat pe faţa aparatului 
de măsură. 
  Când curentul de încărcare 
începe să se formeze la început, 
citirea rezistenţei pe faţa 
aparatului de măsură va indica o 
valoare mică. Imaginaţi-vă acest 
lucru sub forma electronilor care 
încep să curgă în izolaţia însăşi 
şi rămân depozitaţi acolo. Cu cât 
mai mult curent iese din setul 
de testare, cu atât mai mică este 
citirea în megohmi. Izolaţia devine 
repede încărcată şi indicaţia 
aparatului de măsură va începe 
să se stabilească la o valoare mai 
mare în megohmi - în cazul în 

care calitatea izolaţiei este bună!
  Al doilea curent care curge 
este curentul de absorbţie sau de 
polarizare. Cantitatea de curent 
de absorbţie este dependentă de 
contaminarea izolaţiei. De exem-
plu, dacă umezeala este prezentă 
în izolaţie, curentul de absorbţie 
va fi mare, indicând o valoare 
mai mică a rezistenţei. Totuşi, este 
important să vă daţi seama că 
acest curent de absorbţie are 
nevoie de mai mult timp pentru a 
se forma decât curentul de încăr-
care capacitivă. De aceea, un tester 
de izolaţie utilizat pentru o peri-
oadă prea scurtă va observa numai 
curentul de încărcare capacitivă şi 
nu va începe să arate prezenţa 
impurităţilor în izolaţie. 
  În final, curentul care se scurge 
prin izolaţia deteriorată în com-
ponentele de metal care nu 
transportă curent este curentul 
de scurgere. Acest curent este cel 
mai adesea considerat într-un test 
de rezistenţă a izolaţiei. Totuşi, 
pentru depanare şi întreţinere mai 
precise, curentul de absorbţie sau 
de polarizare trebuie de aseme-
nea considerate. Unele testere de 
rezistenţă a izolaţiei pot fi progra-
mate să efectueze testele necesare 
pentru a considera toţi curenţii. 

Măsurarea curentului  
de polarizare
Deoarece curentul de polarizare 
are nevoie de mai mult timp 
pentru a se forma, testerul de 
rezistenţă a izolaţiei trebuie să 
funcţioneze pentru o perioadă 
mai lungă de timp. Standardul 

Specificaţia de 
tensiune nominală a 
echipamentului

Tensiune minimă de 
testare a rezistenţei 
de izolaţie în c.c.

Rezistenţă minimă 
recomandată a 
izolaţiei în megohmi

250 500 25

600 1.000 100

1.000 1.000 100

5.000 2.500 1.000

15.000 2.500 5.000
Tensiuni de testare recomandate şi valori minime ale izolaţiei. Asociaţia 
Internaţională de Testare Electrică (NETA) oferă valori reprezentative de testare şi 
minime de izolaţie pentru diferite specificaţii de tensiune ale echipamentului, de 
folosit atunci când datele producătorului nu sunt disponibile. 
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Două instrumente într-unul 
singur Instrumente autonome 

Teste de izolaţie 
caracteristici 1587 1577 1503 1507 1550C 1555

Tensiuni de testare
50 V, 100 V, 

250 V,  
500 V, 1000 V

500 V, 1000 V 500 V, 1000 V
50 V, 100 V, 

250 V,  
500 V, 1000 V

250 V până la 
5000 V

250 V până la 
10,000 V

Interval de 
rezistenţă a izolaţiei

0,01 MΩ până 
la 2 GΩ

0,01 MΩ până 
la 600 GΩ

0,01 MΩ până 
la 2000 GΩ

0,01 MΩ până 
la 10 GΩ

200 k până  
la 1 TΩ

200 k până  
la 2 TΩ

PI/DAR • • •

Descărcare automată • • • • • •

Test de rampă 
cronometrat (avarie) • •

Comparaţie reuşită/
eşec • • •

Estimare a număru-
lui de teste TRI 1000 1000 2000 2000 Diverse Diverse

Avertisment tensiu-
ne > 30 V • • • • • •

Memorie • •

Sondă de testare la 
distanţă • • • •

Rezistenţă scăzută/
continuitate 
împământare 

1

Sursă 200 mA 
(rezistenţă 10 mΩ)

Sursă 200 mA 
(rezistenţă 10 mΩ)

Afişaj LCD digital LCD digital LCD digital LCD digital LCD digital/
afişaj analogic

LCD digital/
afişaj analogic

Menţinere/Blocare • • • • • •

Funcţii multimetru

1577: volţi c.a./c.c., curent, rezistenţă,  alarmă sonoră de continuitate, lumină de fundal

Numai 1587: temperatură (contact), filtru de trecere joasă, capacitanţă, testarea diodelor, frecvenţă, MIN/MAX

Două moduri de a alege: funcţie multiplă sau unică? De câţi ohmi aveţi nevoie?

industrial pentru acest test este 
de zece minute. Pentru a ajuta 
la determinarea contaminării şi 
la situaţia generală a izolaţiei, 
efectuaţi o citire pe testerul de 
rezistenţă a izolaţiei la un minut şi 
o altă citire la zece minute. Citirea 
la zece minute este împărţită 
la citirea la un minut pentru a 
furniza indicele de polarizare. 
Ca parte a unui program de 
întreţinere de rutină, trebuie să 
înregistraţi atât valorile testului 
de citire punctuală, cât şi valorile 
indicelui de polarizare. Comparaţi 
întotdeauna cele mai recente citiri 
cu citirile anterioare. Indicele 
de polarizare nu ar trebui să fie 
niciodată mai mic de 1.0. 

Măsurarea curentului  
de scurgere
În timp ce toate testerele de 
rezistenţă a izolaţiei vor indica 
curentul de scurgere şi vor furniza 
informaţii pentru a calcula gradul 
de contaminare a izolaţiei, pentru 
mediile industriale ar trebui 

să luaţi în calcul acele testere 
care obţin automat aceste date. 
Obţineţi curentul de scurgere 
prin aplicarea tensiunii de testare 
componentei care este testată, 
apoi efectuând o citire a rezistenţei 
după un minut. Acesta este numit 
adesea test de citire punctuală. 
Testul de citire punctuală permite 
curenţilor de încărcare capacitivă 
să se stabilizeze şi este standardul 
industrial pentru a determina 
curentul de scurgere prin izolaţie. 
Valorile minime ale rezistenţei 
de izolaţie în megohmi trebuie 
să se bazeze pe testul de citire 
punctuală. 

Nivel de experienţă
Orice instrument de testare este 
la fel de bun pe cât de bune 
sunt cunoştinţele şi nivelul de 
experienţă ale persoanei care 
utilizează echipamentul şi care 
interpretează citirile. Atunci 
când selectaţi un tester pentru 
măsurarea rezistenţei de izolaţie, 
luaţi în calcul experienţa 

persoanelor care vor efectua 
testele de rezistenţă a izolaţiei. 
Desigur, trebuie luate în calcul 
simplitatea şi funcţiile limitate dacă 
necesităţile aplicaţiei sunt minime 
şi nivelurile de experienţă sunt 
minime. Nimic nu este mai supărător 
decât să vezi un instrument de 
testare scump stând într-o cutie sub 
masa de lucru deoarece este prea 
complicat de folosit pentru oricine 
din atelier. Totuşi, pregătirea 
privind testarea rezistenţei de 
izolaţie nu trebuie să fie extinsă. 
Manualeleproducătorilor şi texte 
de bază sunt disponibile în acest 
scop. Pentru personalul lipsit de 
experienţă, luaţi în considerare 
pregătirea la locul de muncă pentru 
utilizarea corectă şi în siguranţă 
a testerelor de rezistenţă a 
izolaţiei. Asiguraţi-vă că testerul 
de rezistenţă a izolaţiei cumpărat 
va satisface necesităţile aplicaţiei 
pentru tensiune de ieşire pentru 
testare şi alte funcţii. Apoi, 
asiguraţi pregătire pentru cei care 
vor efectua testele.
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Siguranţă
Siguranţa este crucială atunci 
când este vorba de testare şi 
depanare. Deoarece testerul de 
rezistenţă a izolaţiei produce 
tensiuni în c.c. semnificative, 
acesta nu poate fi conectat 
niciodată cu un circuit aflat 
sub tensiune. De asemenea, 
ieşirea testerului poate distruge 
circuitele electronice. Nu conectaţi 
niciodată un tester de rezistenţă 
a izolaţiei la surse electronice de 
alimentare, sisteme PLC, VSD, UPS, 
încărcătoare de baterii sau alte 
dispozitive în stare solidă. Unele 
testere de rezistenţă a izolaţiei 
au un tip de sistem de avertizare 
încorporat care va anunţa 
tehnicienii atunci când există 
tensiune într-un circuit. 
  Ca toate instrumentele de 
testare, testerele de rezistenţă 
a izolaţiei trebuie să aibă 
specificaţii privind aplicaţia, să 
fie corespunzătoare mediului în 
care vor funcţiona şi testate de un 
laborator de testare recunoscut 
pe plan naţional (LTRN). Dacă este 
folosit şi ca multimetru testerul 
de rezistenţă a izolaţiei trebuie 
specificat pe categorii. Bornele 
de testare trebuie să fie durabile, 
specificate şi testate. 
  Izolaţia poate rezista la o 
tensiune semnificativă pentru o 
perioadă de timp după ce testul 
de rezistenţă a izolaţiei este 
finalizat. Cele mai multe testere vor 
descărca automat izolaţia după ce 
testul este finalizat; unele nu vor 
face acest lucru. Acesta este un 
aspect important de luat în calcul 
atunci când selectaţi un tester de 
rezistenţă a izolaţiei. Unele testere 
indică nivelurile de tensiune, 
precum şi valorile rezistenţei de 
izolaţie. Pe astfel de testere este 
posibil să vedeţi nivelul tensiunii 
scăzând la zero după ce tensiunea 
de ieşire a testului este oprită. 

Unii producători recomandă ca 
testerul de rezistenţă a izolaţiei să 
rămână conectat la circuit sau la 
componenta care este testată după 
ce testul este finalizat, pentru un 
interval de timp de patru ori mai 
mare decât durata de efectuare 
a testului, pentru a asigura 
descărcarea în siguranţă. Cei mai 
mulţi tehnicieni vor împământa 
circuitul testat după finalizarea 
testului pentru a verifica dacă 
izolaţia este descărcată. Cercetaţi 
caracteristica de autodescărcare a 
testerului cu atenţie atunci când 
selectaţi un tester de rezistenţă a 
izolaţiei.

Rezumat
Selectarea testerului corect de 
rezistenţă a izolaţiei oferă eficienţă 
a depanării şi înregistrări corecte 
şi complete ale activităţilor de 
întreţinere, în timp. Faceţi o listă 
a echipamentelor care necesită 
testarea rezistenţei de izolaţie, 
determinaţi tensiunile de testare 
necesare pentru acele echipamente 
şi izolaţii, identificaţi mediul de 
testare, gândiţi-vă cu atenţie la 
orice caracteristici speciale care 
sunt necesare, analizaţi nivelul 
de experienţă al tehnicienilor 
şi examinaţi caracteristicile de 
siguranţă ale echipamentului de 
testare. Un tester de rezistenţă a 
izolaţiei este un instrument valoros 
pentru tehnicienii HVAC - dar 
numai dacă este testerul corect 
de rezistenţă a izolaţiei pentru 
activitatea respectivă!
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