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Cum sa alegeti un tester
pentru masurarea
rezistentei de izolatie

Nota privind aplicatia

incercati sa va decideti asupra unui tester pentru masurarea rezistentei de izolatie?

Nu stiti exact ce model, ce caracteristici sau ce tensiune de iesire pentru testare sa alegeti?
Examinati sase domenii atunci cand luati decizia privind cel mai bun tester pentru masurarea rezistentei de izolatie
pentru aplicatie. Luati in considerare echipamentul care va fi testat, cerintele privind tensiunea de testare, mediul
de testare, alte utilizari posibile, nivelul experientei celor care utilizeaza testerul si caracteristicile de sigurantd a
masuratorii testerului de rezistenta a izolatiei.

Echipamentul de testat

In primul rand, faceti o lista

de echipamente obisnuite

care va asteptati sa necesite
testarea rezistentei de izolatie.
Notati specificatia de tensiune
nominala a echipamentului
(care se gaseste pe placuta

cu numele echipamentului) si
numarul aproximativ de teste

de rezistenta a izolatiei pe care
planuiti sa le efectuati anual.
Tensiunea nominala va ajuta

la determinarea tensiunii de
testare care este necesara din
partea testerului. Numarul anual
de teste de rezistenta de izolatie
estimate poate fi surprinzator. Daca
trebuie efectuate mai multe teste,
caracteristicile generale privind
calitatea, durabilitatea si avantajele
instrumentului de testare devin
mai importante.

Puteti utiliza un tester pentru masurarea rezistentei de izolatie, cum este acest Fluke 1555, pentru a verifica numeroase
parti ale unui sistem de boilere.

tensiunea de iesire necesara caracteristicilor suplimentare.

Cerinte privind tensiunea
Tensiunea de iesire pentru testare
aplicata echipamentului trebuie
sa se bazeze pe tensiunea c.c. de
testare a rezistentei de izolatie
recomandata de producator. Daca
tensiunea de testare nu este

specificatd, utilizati datele celei mai
bune practici industriale. Consultati
tabelul de recomandari al Asociatiei

Internationale de Testare Electrica
(NETA). Asigurati-va ca alegeti un
tester pentru masurarea rezistentei
de izolatie care va furniza

pentru testare. Nu toate testerele
pentru masurarea rezistentei de

izolatie sunt la fel: unele vor furniza

numai pana la 1.000 Vc.c,, in
timp ce altele pot furniza tensiune
de testare de 5.000 V c.c. sau mai
mare.

Mediul de testare si alte
utilizari posibile

Luarea in calcul a mediului de
testare si a altor posibile utilizari
pentru testerul de rezistenta a
izolatiei va ajuta la selectarea

De exemplu, capacitatea de a
utiliza un instrument atat pentru
teste de rezistenta a izolatiei, cat
si ca multimetru digital obisnuit
(DMM) poate insemna un avantaj
in plus. Deoarece toate circuitele
si echipamentele trebuie sa fie
verificate pentru a nu fi sub
tensiune Inainte ca un tester

de rezistenta a izolatiei sa fie
conectat la echipament, este
adesea mai putin convenabil sa
transportati atat un DMM pentru
testarea tensiunii, céat si testerul
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Tensiuni de testare recomandate si valori minime ale izolatiei. Asociatia
Internationala de Testare Electrica (NETA) ofera valori reprezentative de testare si
minime de izolatie pentru diferite specificatii de tensiune ale echipamentului, de
folosit atunci cand datele producatorului nu sunt disponibile.

de rezistenta a izolatiei in diferite
locuri.

Atunci cand va ganditi la mediul
de testare, puneti-va aceste
intrebari: ,Testerul de rezistenta
a izolatiei va fi folosit pentru
depanare, intretinere preventiva
sau pentru ambele?”, ,Unde va
fi folosit instrumentul de testare
- numai intr-un mediu de atelier
sau si intr-o fabrica industriala?”
Unele testere de rezistenta a
izolatiei pot fi relativ mari si nu
foarte portabile, in timp ce altele
pot fi transportate cu usurinta.

Tehnicienii de service HVAC nu
testeaza cautand numai izolatia
necorespunzatoare, dar testeaza
de obicei si cautand sigurante
deschise si condensatoare defecte.
Tehnicienii care efectueaza
adesea verificari de tensiune,
verificari de condensatoare,
masuratori de temperatura si
teste de rezistenta a izolatiei
pot prefera un instrument de
testare care combina toate aceste
functii intr-un singur instrument.
Asemenea instrumente de testare
sunt disponibile.

Luati de asemenea in considerare
caracteristicile de care este
nevoie pe baza tipului de test
de rezistenta a izolatiei care
va fi efectuat. De fapt, trebuie
sa va ganditi numai la aceasta
intrebare: ,Daca este nevoie
numai de un simplu test de
izolatie, de ce sa mai cumparati
un tester de rezistenta a izolatiei,
cand un multimetru standard
are deja capacitatea de a citi
rezistenta?” Pentru a ajuta la

obtinerea raspunsului la aceasta
intrebare si a intelege mai bine
unele dintre caracteristicile care
pot fi necesare pentru un tester de
rezistenta a izolatiei, este necesar
sa Intelegeti ce se intdmpla in
procesul masurarii rezistentei de
izolatie si ce trebuie sa obtina
testul.

Scopul testarii

rezistentei de izolatie

Testarea rezistentei de izolatie
ofera o valoare calitativa starii
izolarii conductorului si a izolarii
interne a diferitelor piese de
echipamente electrice. Cand
incepe un test de rezistenta a
izolatiei , aplicati o tensiune in
curent continuu (c.c.) conductorului
sau echipamentului care este
testat. O parte din curent iese din
echipamentul de testare intrand
in conductor si incepe sa incarce
izolatia. Acest curent este numit
curent de incdarcare capacitiva si
poate fi observat pe fata aparatului
de masura.

Cand curentul de incarcare
incepe sa se formeze la inceput,
citirea rezistentei pe fata
aparatului de masura va indica o
valoare mica. Imaginati-va acest
lucru sub forma electronilor care
incep séa curga in izolatia insasi
si raméan depozitati acolo. Cu cat
mai mult curent iese din setul
de testare, cu atit mai mica este
citirea In megohmi. Izolatia devine
repede incarcata si indicatia
aparatului de masura va incepe
sa se stabileasca la o valoare mai
mare in megohmi - in cazul in
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care calitatea izolatiei este buna!

Al doilea curent care curge
este curentul de absorbtie sau de
polarizare. Cantitatea de curent
de absorbtie este dependenta de
contaminarea izolatiei. De exem-
plu, dacd umezeala este prezenta
in izolatie, curentul de absorbtie
va fi mare, indicand o valoare
mai mica a rezistentei. Totusi, este
important sa va dati seama ca
acest curent de absorbtie are
nevoie de mai mult timp pentru a
se forma decat curentul de incar-
care capacitiva. De aceea, un tester
de izolatie utilizat pentru o peri-
oada prea scurta va observa numai
curentul de Incarcare capacitiva si
nu va incepe sa arate prezenta
impuritatilor in izolatie.

In final, curentul care se scurge
prin izolatia deteriorata in com-
ponentele de metal care nu
transporta curent este curentul
de scurgere. Acest curent este cel
mai adesea considerat intr-un test
de rezistenta a izolatiei. Totusi,
pentru depanare si intretinere mai
precise, curentul de absorbtie sau
de polarizare trebuie de aseme-
nea considerate. Unele testere de
rezistenta a izolatiei pot fi progra-
mate sa efectueze testele necesare
pentru a considera toti curentii.

Masurarea curentului

de polarizare

Deoarece curentul de polarizare
are nevoie de mai mult timp
pentru a se forma, testerul de
rezistenta a izolatiei trebuie sa
functioneze pentru o perioada
mai lunga de timp. Standardul
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industrial pentru acest test este
de zece minute. Pentru a ajuta

la determinarea contaminarii si

la situatia generala a izolatiei,
efectuati o citire pe testerul de
rezistenta a izolatiei la un minut si
0 alta citire la zece minute. Citirea
la zece minute este impartita

la citirea la un minut pentru a
furniza indicele de polarizare.

Ca parte a unui program de
intretinere de rutina, trebuie sa
inregistrati atat valorile testului

de citire punctuald, cét si valorile
indicelui de polarizare. Comparati
intotdeauna cele mai recente citiri
cu citirile anterioare. Indicele

de polarizare nu ar trebui sa fie
niciodata mai mic de 1.0.

Masurarea curentului

de scurgere

In timp ce toate testerele de
rezistenta a izolatiei vor indica
curentul de scurgere si vor furniza
informatii pentru a calcula gradul
de contaminare a izolatiei, pentru
mediile industriale ar trebui

sa luati in calcul acele testere

care obtin automat aceste date.
Obtineti curentul de scurgere

prin aplicarea tensiunii de testare
componentei care este testata,
apoi efectuand o citire a rezistentei
dupa un minut. Acesta este numit
adesea test de citire punctuald.
Testul de citire punctuala permite
curentilor de incarcare capacitiva
sa se stabilizeze si este standardul
industrial pentru a determina
curentul de scurgere prin izolatie.
Valorile minime ale rezistentei

de izolatie In megohmi trebuie

sa se bazeze pe testul de citire
punctuala.

Nivel de experienta

Orice instrument de testare este
la fel de bun pe céat de bune

sunt cunostintele si nivelul de
experienta ale persoanei care
utilizeaza echipamentul si care
interpreteaza citirile. Atunci
cand selectati un tester pentru
masurarea rezistentei de izolatie,
luati in calcul experienta

persoanelor care vor efectua
testele de rezistenta a izolatiei.
Desigur, trebuie luate in calcul
simplitatea si functiile limitate daca
necesitatile aplicatiei sunt minime
si nivelurile de experienta sunt
minime. Nimic nu este mai suparator
decét sa vezi un instrument de
testare scump stand intr-o cutie sub
masa de lucru deoarece este prea
complicat de folosit pentru oricine
din atelier. Totusi, pregatirea
privind testarea rezistentei de
izolatie nu trebuie sa fie extinsa.
Manualeleproducatorilor si texte

de baza sunt disponibile in acest
scop. Pentru personalul lipsit de
experientd, luati in considerare
pregatirea la locul de munca pentru
utilizarea corecta si in siguranta

a testerelor de rezistenta a
izolatiei. Asigurati-va ca testerul
de rezistenta a izolatiei cumparat
va satisface necesitatile aplicatiei
pentru tensiune de iesire pentru
testare si alte functii. Apoi,
asigurati pregatire pentru cei care
vor efectua testele.

Doua moduri de a alege: functie multipla sau unica? De cati ohmi aveti nevoie?

50V, 100V,
250V,
500V, 1000 V

Tensiuni de testare

Interval de
rezistenta a izolatiei

PI/DAR

Descércare automatd .

0,01 MQ pana

la 2 GQ la 600 GQ

Test de rampa
cronometrat (avarie)

Comparatie reusita/
esec

Estimare a numaru-

lui de teste TRI oot

1000
Avertisment tensiu-
ne > 30V
Memorie

Sondd de testare la
distanta

Rezistenta scizuta/
continuitate
impamantare
Afisaj

LCD digital LCD digital

Mentinere/Blocare . .

500V, 1000V

0,01 MQ pana

50V, 100V,

500V, 1000V 250V, A
500V, 1000V
0,01 MQ pana 0,01 MQ pana 200 k pana
la 2000 GQ la 10 GQ lalTQ
2000 2000 Diverse
Sursé 200 mA Sursa 200 mA
(rezistentd 10 mQ)  (rezistentd 10 mQ)
LCD digital LCD digital LCD digltal/

afisaj analogic

1577: volti c.a./c.c., curent, rezistentd, alarma sonora de continuitate, lumina de fundal

Numai 1587: temperatura (contact), filtru de trecere joasa, capacitantd, testarea diodelor, frecventd, MIN/MAX

250V pana la
10,000 V

200 k pana
la2 TQ

Diverse

LCD digital/
afisaj analogic
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Siguranta

Siguranta este cruciald atunci
cand este vorba de testare si
depanare. Deoarece testerul de
rezistenta a izolatiei produce
tensiuni in c.c. semnificative,
acesta nu poate fi conectat
niciodata cu un circuit aflat

sub tensiune. De asemenea,
iesirea testerului poate distruge
circuitele electronice. Nu conectati
niciodata un tester de rezistenta
a izolatiei la surse electronice de
alimentare, sisteme PLC, VSD, UPS,
incarcatoare de baterii sau alte
dispozitive in stare solida. Unele
testere de rezistenta a izolatiei
au un tip de sistem de avertizare
incorporat care va anunta
tehnicienii atunci cand exista
tensiune intr-un circuit.

Ca toate instrumentele de
testare, testerele de rezistenta
a izolatiei trebuie sa aiba
specificatii privind aplicatia, sa
fie corespunzatoare mediului in
care vor functiona si testate de un
laborator de testare recunoscut
pe plan national (LTRN). Daca este
folosit si ca multimetru testerul
de rezistenta a izolatiei trebuie
specificat pe categorii. Bornele
de testare trebuie sa fie durabile,
specificate si testate.

Izolatia poate rezista la o
tensiune semnificativa pentru o
perioada de timp dupa ce testul
de rezistenta a izolatiei este
finalizat. Cele mai multe testere vor
descarca automat izolatia dupa ce
testul este finalizat; unele nu vor
face acest lucru. Acesta este un
aspect important de luat in calcul
atunci cand selectati un tester de
rezistenta a izolatiei. Unele testere
indica nivelurile de tensiune,
precum si valorile rezistentei de
izolatie. Pe astfel de testere este
posibil sa vedeti nivelul tensiunii
scazand la zero dupa ce tensiunea
de iesire a testului este oprita.

Unii producatori recomanda ca
testerul de rezistenta a izolatiei sa
raméana conectat la circuit sau la
componenta care este testatd dupa
ce testul este finalizat, pentru un
interval de timp de patru ori mai
mare decat durata de efectuare

a testului, pentru a asigura
descarcarea In siguranta. Cei mai
multi tehnicieni vor impamanta
circuitul testat dupa finalizarea
testului pentru a verifica daca
izolatia este descarcata. Cercetati
caracteristica de autodescarcare a
testerului cu atentie atunci cand
selectati un tester de rezistenta a
izolatiei.

Rezumat

Selectarea testerului corect de
rezistenta a izolatiei ofera eficienta
a depanarii si Inregistrari corecte
si complete ale activitatilor de
intretinere, in timp. Faceti o lista

a echipamentelor care necesita
testarea rezistentei de izolatie,
determinati tensiunile de testare
necesare pentru acele echipamente
si izolati, identificati mediul de
testare, ganditi-va cu atentie la
orice caracteristici speciale care
sunt necesare, analizati nivelul

de experienta al tehnicienilor

si examinati caracteristicile de
siguranta ale echipamentului de
testare. Un tester de rezistenta a
izolatiei este un instrument valoros
pentru tehnicienii HVAC - dar
numai daca este testerul corect

de rezistenta a izolatiei pentru
activitatea respectival
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