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Jak wybrac tester
rezystancji izolacji?

Opis zastosowan

Nie mozesz zdecydowac sie, ktory tester rezystancji izolacji wybrac? Nie wiesz, ktérego modelu,
jakich funkgji i jakiego wyjsciowego napiecia testowego potrzebujesz?

Aby wybrac tester rezystancji izolacji najbardziej odpowiedni do Twoich potrzeb, przeanalizuj szes¢ aspektow.
Zastanow sie nad sprzetem, ktéry bedzie testowany, wymaganiami wzgledem napiecia testowego, srodowiskiem
testowym, innymi potencjalnym miejscami uzytkowania, doswiadczeniem tych, ktérzy beda z niego korzystac oraz
zabezpieczaniami pomiarowymi testera.

Sprzet, ktory bedzie
testowany

Na poczatek sporzadz liste
sprzetu, ktéry bedzie wymagat
testowania rezystancji izolacji.
Zapisz znamionowe napiecie
sprzetu (mozna je znalez¢ na
tabliczce znamionowej) oraz
przyblizong liczbe testéw, ktore
beda wykonywane w ciggu roku.
Napiecie znamionowe pozwala
zdecydowac, jakie napiecie
testowe jest wymagane od testera.
Szacowana liczba corocznych
testéw rezystancji moze by¢
pewnym zaskoczeniem. Wiecej
testéw oznacza, Ze ogolna jakosg,
wytrzymato$¢ oraz wygoda
nabierajg znaczenia.

Wymagania wzgledem
napiecia

Wyjsciowe napiecie testowe
przesytane do sprzetu powinno
by¢ wybierane na podstawie
zalecanego w tej sytuacji przez
producenta napiecia testowego.
Jesli nie jest ono wskazane, nalezy
stosowac¢ sie do branzowych
najlepszych praktyk. W tabeli
przedstawiono zalecenia
miedzynarodowej organizacji ds.
testowania elektrycznosci (ang.
NETA, The Interational Electrical
Testing Association). Pamietaj o
tym, aby wybrac tester, ktory bedzie
w stanie przestaé¢ zadane napiecie.
Nie wszystkie testery rezystancji
izolacji sq takie same: niektére

Zastosuj tester izolacji, np. Fluke 1555 aby sprawdzi¢ elementy systemu boilera.

Zapewniaja prad staly o napieciu
do 1000V, a inne do 5000 VIlub
wiecej.

Srodowisko testowe i inne
potencjalne zastosowania
Wziecie pod uwage $rodowiska
testowego oraz innych
potencjalnych zastosowan utatwi
wybdr dodatkowych funkcji. Na
przyktad: mozliwo$¢ wykorzystania
jednego przyrzadu zaréwno do
testowania rezystancji izolacji,

jak ijako typowego multimetra
cyfrowego oznacza wieksza
wygode. Poniewaz przed

podiaczeniem testera rezystancji
izolacji nalezy potwierdzi¢, ze
sprzet nie jest pod napieciem,
noszenie w rézne miejsca
multimetru do testowania
napiecia oraz testera rezystancji
moze by¢ niewygodne.

Mys$lac o $rodowisku, w ktérym
odbywac beda sie testy, nalezy
zastanowi¢ sie, czy tester bedzie
uzywany do usuwania usterek
czy do konserwacji prewencyjnej
(a moze obu) oraz czy bedzie on
uzywany tylko w sklepie, czy moze
w zaktadzie. Niektdre testery moga
by¢ dos¢ spore i mato przenosne,
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Zalecane napiecie testowe oraz minimalna wartos¢ izolacji. Organizacja NETA
podaje reprezentatywne wartosci testowe oraz minimalne;j izolacji sprzetéw
o réznym napieciu znamionowym, aby mozna je byto wykorzysta¢, gdy dane

producenta sa niedostgpne.

a inne mozna transportowac bez
problemow.

Technicy serwisujacy systemy
HVAC sprawdzaja, je nie tylko
pod katem niesprawnej izolacji,
ale takze szukajg otwartych
bezpiecznikdéw oraz uszkodzonych
kondensatoréw. Technicy, ktorzy
czesto przeprowadzaja testy
napiecia, testy kondensatordw,
pomiary temperatury oraz
rezystancji izolacji, moga wybraé
przyrzad testowy , ktdry taczy w
sobie wszystkie te funkcje. Takie
przyrzady sa juz dostepne.

Wymagane funkcje nalezy
takze rozpatrzeé pod katem
wymaganego testu rezystancji.
Do gtowy moze przyj$¢ pytanie,
czy nie lepiej kupi¢ standardowy
multimetr, je$li wymagany jest
tylko jeden prosty test izolacji,

a multimetr potrafi odczytywac
rezystancje? Aby dobrze na nie
odpowiedzie¢ i lepiej zrozumie¢
niektore z funkcji wymaganych
od testeréw, nalezy koniecznie
zrozumiec to, co dzieje sig¢ w
momencie testu i jaki doktadnie
jest jego cel.

Cel testowania

rezystancji izolacji
Testowanie rezystancji izolacji
dostarcza liczbowa warto$¢
stanu izolacji przewodnika
oraz izolacji wewnetrznej
réznorodnego sprzetu
elektrycznego. W momencie
rozpoczecia testu rezystancji
izolacji przeslij bezposrednio do
testowanego przewodnika lub
sprzetu prad staty. Czes¢ pradu

wyplywa z testowanego sprzetu
do przewodnika i zaczyna
tadowac izolacje. Taki prad
nazywa sie pojemnosciowym
prqdem tadowania i mozna go
zaobserwowa¢ na mierniku.

Na poczatku zasilania miernik

wskaze niska warto$¢ rezystancji.

Mozna sobie to wyobrazié jako
elektrony wptywajace do izolacji
i nastepnie tam pozostajgce. Im
wiecej pradu wyptywa z zestawu
testowego, tym nizszy odczyt w
megaomach. [zolacja taduje sie
szybko, a wskazania miernika
osiagaja wyzsze wartosci, o ile
jako$¢ izolacji jest odpowiednia.

Drugim pradem wplywajacym
jest prad absorpcyjny lub
polaryzacyjny. Ilos¢ tego
pradu jest zalezna od stopnia
Zanieczyszczenia izolacji.

Na przyktad, jesli w izolacji
znajduje sie wilgo¢, wartos¢
pradu absorpcyjnego bedzie
wysoka, co wskaze na nizszg
warto$¢ rezystancji. Nalezy sobie
jednak zda¢ sprawe z tego, ze
prad absorpcyjny nabiera sity
wolniej niz pojemnosciowy
prad tadowania. Dlatego tez, jesli
tester jest wtaczony przez krotki
okres czasu, zarejestruje on tylko
pojemnosciowy prad fadowania,
a nie wskaze obecnosci
zanieczyszczenia izolacji.

Prad wyptywajacy przez
zaniedbang izolacje oraz
nieprzewodzace komponenty
metalowe nazywany jest pradem
uptywu. Ten prad czesto stuzy
do testdw rezystancji izolacji.
Jednak doktadnie prowadzone
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wykrywanie usterek oraz
konserwacja wymagaja
sprawdzenia takze pradu
absorpcyjnego lub polaryzujacego.
Niektdre z testeréw rezystanciji
mozna tak programowac, aby w
testach wykorzystywaty wszystkie
rodzaje pradu.

Pomiar pradu polaryzujacego
Poniewaz gromadzenie sie pragdu
polaryzacyjnego trwa dtuzej,
tester rezystancji izolacji moze
by¢ wtaczony przez dtuzszy okres
czasu. Standardem w branzy jest
dziesie¢ minut. Aby pomo6c w
ocenie stopnia zanieczyszczenia
oraz ogolnego stanu izolacji,
pomiar za pomoca testera

nalezy wykona¢ w pierwszej

i dziesiatej minucie dziatania
urzadzenia. Pomiar wykonany

po dziesieciu minutach jest
dzielony przez pomiar po minucie,
aby wyliczy¢ wspotczynnik
polaryzacji. W ramach rutynowych
programoéw konserwacyjnych
nalezy zapisywac¢ wartosci z
testéw punktowych oraz testow
polaryzacji. Najnowsze badania
trzeba potwierdza¢ wzgledem
poprzednich. Wspotczynnik
polaryzacji nie moze przekraczac
1.0.

Pomiar prad uplywu

Poniewaz wszystkie testery
rezystancji izolacji wykaza

prad uptywu i podadza dane
stuzace do wyliczenia wielko$ci
zanieczyszczenia, nalezy
zastanowi¢ sie, czy nie zdecydowacé
sie na model, ktéry sam wybierze
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te dane. Warto$¢ pradu uptywu
uzyskuje sie poprzez przestanie
napiecia testowego do testowanego
elementu i sprawdzenie rezystancji
po minucie. Te czynnos¢ okresla sie
czesto mianem testu punktowego.
Pozwala on na ustabilizowanie
pojemno$ciowego pradu tadowania
oraz stanowi branzowy standard
okreslania uptywu pradu przez
izolacje. Minimalne wartosci
rezystancji izolacji nalezy oprze¢ na
tych pomiarach punktowych.

Poziom doswiadczenia
Przydatno$¢ przyrzadu testowego
idzie w parze z wiedza oraz
do$wiadczeniem osoby, ktdra

z niego korzysta i interpretuje
wyniki. Wybierajac tester
rezystancji izolacji, nalezy wzia¢
pod uwage do$wiadczenie
osoby, ktéra bedzie wykonywata
test rezystanciji. Jesli wymagania

i poziom do$wiadczenia sq
minimalne, nalezy sie zastanowi¢
nad prostym narzedziem o
ograniczonych funkcjach. Nic

nie irytuje bardziej niz drogie

narzedzie, ktore nie jest nawet
wyjmowane z szafki, gdyz jest zbyt
skomplikowane dla wszystkich
pracownikéw. Nie ma jednak
koniecznosci przeprowadzania
wyczerpujacych szkolen
dotyczacych testowania rezystancii.
W tym celu udostepniane
sgpodreczniki od producenta

oraz proste teksty instruktazowe.

W przypadku niedo$wiadczonych
pracownikow nalezy przeprowadzi¢
praktyczne szkolenia z zakresu
poprawnego korzystania z testera
izolacji. Upewnij sie, ze kupowany
tester rezystancji izolacji spetnia
wymagania w zakresie napiecia
wyjsciowego oraz posiada inne
wazne funkcje. Nastepnie nalezy
przeszkoli¢ osoby, ktore beda
wykonywaly testy.

Bezpieczenstwo
Bezpieczenstwo jest niezwykle
wazne w trakcie testowania i
wyszukiwania usterek. Tester
rezystancji instalacji korzysta

Z pradu statego o wysokim
napieciu, nigdy nie nalezy go

Dwie drogi - jednofunkcyjny czy wielofunkcyjny? Ile oméw potrzebujesz?

50V, 100V,

Napiecia testowe 250V,

500V, 1000V

0,01 MQ do

Zakres rezystancji izolacji 260

Wskaznik polaryzacji (PI)/wspétczyn-
nik absorpcji dielektrycznej (DAR)
Automatyczne roztadowanie .

Test napieciem narastajacym (na
przebicie)

Poréwnanie dobry/zty

Szacunkowa liczba testow rezystancji
: - 1000
izolacji (IRT)

Ostrzezenie o napieciu > 30V .

Pamie¢

Sonda ze zdalnym pomiarem

Pomiar matych rezystancji i ciagtosci
obwodu uziemiajacego

Wyswietlacz

Zatrzymanie/blokada

Cyfrowy LCD

50V, 100V,
500V, 1000V 500V, 1000V 250V,
500V, 1000V
0,01 MQ do 0,01 MQ do 0,01 MQ do
600 GQ 2000 GQ 10 GQ
1000 2000 2000
Zrédio 200 mA  Zrédio 200 mA
10 mQ) 10 mQ)
Cyfrowy LCD Cyfrowy LCD Cyfrowy LCD

1577: wolty AC/DC, napiecie, rezystancja, dzwiekowy wskaznik ciagto$¢, podswietlenie

Tylko x1587: temperatura (pomiar kontaktowy), filtr dolnoprzepustowy, pojemnos$¢, czestotliwose, MIN/MAX

wiec podiacza¢ do obwodow
bedacych pod napieciem. Ponadto
prad wyjsciowy z testera moze
zniszczy¢ obwody elektroniczne.
Testera rezystancji izolacji nie
nalezy nigdy podtaczaé do
elektronicznych zrodet zasilania,
sterownikéw PLC, napeddéw o
zmiennej predkosci, zasilaczy
awaryjnych, tadowarek ani
innych urzadzen typu solid-state.
Niektdre testery rezystancji izolacji
Sg wyposazone we whudowane
systemy ostrzegawcze, ktore
informuja uzytkownika o tym,

ze obwod znajduje sie pod
napieciem.

Podobnie jak inne przyrzady,
testery rezystancji powinny byé¢
zaprojektowane zgodnie ze swoim
przeznaczeniem, powinny nadawac
sie do $rodowiska pracy oraz
powinny by¢ przetestowane przez
uznawane w kraju laboratorium
badawcze (NRTL). Jesli tester jest
takze uzywany jako multimetr,
powinien by¢ oznaczony
odpowiednig kategoria.

250V do 250V do
5000V 10 000V
200 000 do 200 000 do
1TQ 2TQ
Rézne Rézne
Cyfrowy LCD/  Cyfrowy LCD/
analogowy analogowy
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Przewody testowe powinny
by¢ wytrzymate, oznaczone
i przetestowane.

Znaczny fadunek napiecia
moze pozostawac w izolacji przez
pewien okres czasu po zakonczeniu
testowania. Wiekszo$¢ testeréw
doprowadza do usuniecia tego
fadunku po zakonczeniu testu, ale
nie wszystkie maja taka funkcje.
Jest to wazna kwestia, ktora nalezy
wziag¢ pod uwage przy wyborze
testera. Na niektorych testerach
podane sa nie tylko wartosci
napiecia, ale i poziomy rezystancji
izolacji. W przypadku takich
tester6w mozna obserwowac, jak
po odcieciu napiecia spada ono
do zera. Niektdrzy producenci
zalecaja, aby w celu zapewniania
odpowiedniego roztadowania
napiecia tester rezystancji
izolacji pozostawat podtgczony
do testowanego obwodu lub
podzespotu przez cztery minuty
po zakonczeniu testu. Po tescie
wiekszos¢ technikoéw uziemia
sprawdzany obwdd w celu
potwierdzenia roztadowania.
Zanim kupisz tester rezystancji
izolacji sprawdz, jak sobie radzi
w tym zakresie.

Podsumowanie

Wybranie odpowiedniego testera
rezystancji izolacji zapewnia
efektywne wyszukiwanie usterek
oraz doktadne, kompletne zapisy
testow na przestrzeni czasu.
Sporzadz liste sprzetu, ktdry
wymaga testowania rezystancji
izolacji, okresl napiecia testowetego
sprzetu i izolacji, okre$l srodowisko
testowe, uwaznie przemysl

temat specjalnych funkcji, ktore
moga by¢ potrzebne, sprawdz
poziom do$wiadczenia technikdw

i sprawdz zabezpieczenia
produktow. Tester rezystancji
izolacji moze byt¢ dla technikéw
HVAC cennym narzedziem, ale tylko
jesli bedzie to odpowiedni tester.
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