Miten valita oikea
eristysvastusmittari
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Sovellusohje

Onko eristysvastusmittarin valinta hankalaa? Mietityttaako mallin,
ominaisuuksien ja testijannitteen valinta?
Kayttokohteeseen parhaiten soveltuvan eristysvastusmittarin valinnassa on otettava
huomioon kuusi seikkaa: testattava laite, tarvittava testijannite, testausympaéristd, muut
mahdolliset kayttdtarkoitukset, mittarin kayttajien taitotaso ja eristysvastusmittarin
mittausturvallisuuteen liittyvat ominaisuudet.

Testattava laite

Laadi ensin luettelo laitteista,
joissa eristysresistanssin mittausta
tarvitaan. Kirjoita muistiin laitteen
arvokilvesta 10ytyva nimellisjannite
ja vuosittain tehtavien
eristysresistanssimittausten
arvioitu méara. Nimellisjdnnitteen
avulla méaritetddn mittarilta
vaadittava testijnnite.
Eristysresistanssimittausten
arvioitu vuosittainen maara voi
yllattaa. Mitd enemman mittauksia
on tehtava, sitd tarkeampaa on
mittalaitteen laadukkuus, kestavyys
ja kayton helppous.

Vaadittu testijannite
Laitteeseen syotettava testijannite
on oltava valmistajan suositusten
mukainen DC-testijnnite.

Jos testijannitettd ei ole
maaritetty, kdyté alan parhaiden
kaytantdjen mukaista jannitetta.
Katso taulukosta NETAn (The
International Electrical Testing
Association) suositukset.

Valitse eristysvastusmittari,

joka tuottaa tarvittavan

suuruisen testijannitteen.
Eristysvastusmittareissa on eroja:
joissakin testijannite on enintaan
1000V DC, kun taas toisissa se voi
olla 5000 VDC tai enemman.

Monet kattilajarjestelmén osat voi tarkistaa esimerkiksi tdman Fluke 1555 -eristysvastusmittarin avulla.

Testausymparisto ja muut
mahdolliset kiyttokohteet
Testausympariston ja
eristysvastusmittarin muiden
kayttokohteiden ottaminen
huomioon auttaa lisatoimintojen
valinnassa. Jos samassa laitteessa
on seka eritysvastusmittarin

ettd tavanomaisen digitaalisen
yleismittarin ominaisuudet,
tyoskentelymukavuus lisdantyy.
Koska kaikkien piirien ja laitteiden
jannitteettdmyys on varmistettava
ennen eristysvastusmittarin

kytkemista, voi olla hankalaa
kanniskella kentall4
eristysvastusmittarin lisaksi
yleismittaria jidnnitemittauksia
varten.

Testausympaérist6a
kannattaa pohtia seuraavien
kysymysten kautta: kdytetadanko
eristysvastusmittaria vianhakuun,
ennakoivaan kunnossapitoon
vai molempiin ja kdytetaddnko
mittaria vain pajalla vai
kentalla (vai molemmissa).
Jotkin eristysvastusmittarit ovat
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Suositellut testijannitteet ja eristyksen vahimmaisarvot.

NETAn (The International Electrical Testing Association) erilaisille
janniteluokituksille antamia tyypillisia eristyksen vdhimmais- ja testiarvoja
voidaan kayttaa silloin, kun valmistajan tietoja ei ole saatavana.

suhteellisen suuria eivatka sovellu
mukana kannettaviksi, kun
taas toisia voi kuljettaa helposti
paikasta toiseen.
LVI-huoltoasentajat testaavat
laitteet eristysvikojen lisaksi
yleensd myo0s palaneiden
sulakkeiden ja viallisten
kondensaattorien varalta.
Jannite-, 1ampdtila- ja
eristysresistanssimittauksia seka
kondensaattorien tarkistuksia
usein tekevat asentajat haluavat
ehké mieluummin kaytta yhta
mittauslaitetta, jossa on kaikki
néaihin t6ihin tarvittavat toiminnot.
Sellaisiakin laitteita on saatavana.
Mieti, mink tyyppisia
eristysresistanssimittauksia
tehd&én ja mitd toimintoja
niita varten tarvitaan. Mieleen
saattaa nousta epéilys
eristysvastusmittarin hankinnan
tarpeellisuudesta, jos on tarkoitus
tehda vain yksinkertaisia
eristysresistanssimittauksia.
Tavallisessa yleismittarissahan on
jo resistanssin mittausominaisuus.
Eristysvastusmittarin hankinta
tuntuu heti perustellummalta,
kun ymmarretaan
eristysvastusmittarilta
vaaditut ominaisuudet.
Sitd varten on tutustuttava
eristysresistanssimittauksen
vaiheisiin ja tiedettava mihin
mittauksella pyritdén.

Eristysresistanssimittauksen
tarkoitus
Eristysresistanssimittaus tuottaa
laadullisen arvon johdinten
eristyksen ja eri laitteiden

sisdisen eristyksen kunnolle.
Eristysresistanssimittaus
aloitetaan syottamalla DC-signaalia
koestettavaan johtimeen tai
laitteeseen. Tama alkaa luoda
varausta eristeeseen. Tata
varautunutta virtaa kutsutaan
kapasitiiviseksi varausvirraksi ja
sitd voi seurata mittarin naytolta.
Kun virtaa alkaa varautua,
resistanssilukemana mittarissa on
ensin pieni arvo. Talléin elektronit
alkavat virrata ja kerdantya
eristeeseen. Mitd enemman virtaa
mittalaitteesta syotetddn, sita
pienempi on megaohmilukema.
Eriste varautuu nopeasti ja
mittarin lukema alkaa nayttaa
suurempaa megaohmiarvoa — siis
silloin kun eristys toimii hyvin.
Toinen johtuva virta on
absorptio- tai polarisaatiovirta.
Absorptiovirran maéara kertoo
eristyksen likaantumisesta.
Jos eristyksessa on esimerkiksi
kosteutta, absorptiovirta on
korkea, jolloin resistanssin
arvo on pienempi. On kuitenkin
tarkeda huomata, etta tallaisen
absorptiovirran varauksen
kertyminen kestda kauemmin
kuin kapasitiivisen varausvirran.
Jos eristysvastusmittaria kdytetdan
liian lyhyen aikaa, se havaitsee
ainoastaan kapasitiivisen
varausvirran eikd ehdi osoittamaan
eristyksen epédpuhtautta.
Heikentyneen eristyksen
14pi laitteen muihin
metalliosiin vuotaa virtaa.
Eristysresistanssimittauksissa
etsitdén useimmiten
juuri tatd vuotovirtaa.
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Tarkemmissa vianhaku- ja
kunnossapitotoimissa myds
absorptio- tai polarisaatiovirta
on otettava huomioon. Jotkin
eristysvastusmittarit voidaan
ohjelmoida mittaamaan kaikki
tarvittavat virrat.

Polarisaatiovirran mittaaminen
Koska polarisaatiovirran
kertyminen kestdd kauemmin,
eristysvastusmittarin taytyy
suorittaa mittausta pitempaan.
Teollisuusstandardien mukainen
mittausaika on kymmenen
minuuttia. Maarittagksesi
eristyksen yleisen kunnon,
mahdollisen kosteuden ja lian,
ota eristysvastusmittarin lukema
yhden minuutin kohdalla ja toinen
lukema kymmenen minuutin
kohdalla. Kymmenen minuutin
lukema jaetaan yhden minuutin
lukemalla, jolloin tuloksena
saadaan polarisaatioindeksi.
Osana saannollistda kunnossapito-
ohjelmaa on Kkirjattava
molempien ajankohtien arvot

ja polarisaatioindeksi. Vertaa
uusimpia lukemia aina edellisiin
lukemiin. Polarisaatioindeksi ei
koskaan saa olla alle 1,0.

Vuotovirran mittaaminen
Vaikka kaikki eristysvastusmittarit
osoittavat vuotovirran ja antavat
eristyksen kontaminaation méaaran
laskentaan tarvittavat tiedot,
teollisuusymparistoihin kannattaa
hankkia mittarit, jotka keraavat
nama tiedot automaattisesti.
Vuotovirran havaitsemiseksi

syota testijannitetta
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koestettavaan komponenttiin

ja ota resistanssilukema yhden
minuutin kuluttua. 60 sekunnin
eristysresistanssimittauksessa
kapasitiiviset varausvirrat
péésevat tasaantumaan. Testi on
alan vakiokaytanto eristyksen
vuotovirran méaarittdmiseen.
Eristysresistanssin vdhimmaisarvot
(megaohmeina) perustuvat tdhan
menetelmaan.

Kiyttijan kokeneisuus
Kaikki mittauslaitteet ovat vain
niin hyvia kuin niiden kayttajan
taitotaso ja kokeneisuus sallii.
Eristysvastusmittaria valitessa
kannattaa huomioida mittaukset
suorittavien henkildiden
asiantuntemuksen taso.
Helppokayttéisyys ja rajallinen
toimintojen méaaré ovat valtteja
silloin, kun kéyttdtarve on
vahainen ja kayttajat ovat
kokemattomia. Miksi makuuttaa
kalliita mittauslaitteita tyhjan
panttina, jos niille ei 16ydy
osaavia kayttajia. Koulutuksen ei

kuitenkaan tarvitse olla erityisen
laajaa eristysresistanssimittauksia
varten. Valmistajan kayttoohjeita
ja perusohjeita on saatavana tdhan
tarkoitukseen. Kokemattomampaa
henkilékuntaa voi kouluttaa
eristysvastusmittarien oikeaan ja
turvalliseen kaytto6n kaytannén
tyotilanteissa. Varmista, etta
hankittava eristysvastusmittarin
testijannite ja muut toiminnot ovat
kayttotarkoitukseen soveltuvia.
Jarjestd mittaukset suorittavalle
henkildstolle koulutusta.

Turvallisuus

Turvallisuus on ensiarvoisen
tarkeéi testauksessa

ja vianhaussa. Koska
eristysvastusmittari tuottaa
varsin suuria DC-jannitteita,

sité ei saa koskaan kytked
jannitteelliseen piiriin. Mittarin
tuottama jannite voi myos
tuhota elektroniikkapiireja.

Ala koskaan kytke
eristysvastusmittaria elektronisiin
tehol&hteisiin, logiikkaohjaimiin,

moottorikdytt6ihin, UPS-
jarjestelmiin, akkulatureihin tai
muihin elektronisiin laitteisiin.
Joissakin eristysvastusmittareissa
on sisdinen varoitusjarjestelma,
joka antaa varoituksen, mikali
mittauspiirissa on jannite.

Kuten kaikilla mittauslaitteilla,
eristysvastusmittareillakin on
oltava kayttokohteeseen ja
-ymparistdon perustuva luokitus
ja niiden on oltava kansallisesti
hyvéksytyn testilaboratorion
testaamia. Jos eristysvastusmittaria
kaytetddn myos yleismittarina,
silld on oltava myds turvaluokitus.
Mittausjohtojen on oltava kestavét,
luokitetut ja testatut.

Eristeessa voi olla varautunut
merkittava jannite jonkin aikaa
viela eristysresistanssimittauksen
jalkeenkin. Useimmat mittarit
purkavat eristyksen jannitteen
automaattisesti testin paatyttya,
mutta kaikki eivét sita tee.

Téama on huomionarvoinen
seikka eristysvastusmittaria
valitessa. Jotkin mittarit

Kaksi vaihtoehtoa: yleismittaritoiminnolla vai ilman? Kuinka paljon ohmeja tarvitset?

50V, 100V, 250V,
500V, 1000V

0,01 MQ...2 GQ

Testijannitteet

Eristysvastuksen mittausalue
PI/DAR

Automaattinen
jannitevarausten purku

Ajastettu ramppitesti
(1apilyonti)
Vertailutoiminto (Pass/Fail)

Eristysvastusmittausten maara
{arvio] 1000
Varoitus jos jannite yli 30 V O
Muisti

Testipainikkeellinen mittapaa .
Lo ohms -toiminto/

maadoitusliitérlltéjen

jatkuvuustesti

Digitaalinen LCD-

REE nayttd

Hold/Lock-toiminto .

500V, 1000V 500V, 1000V 500V, 1000V
0,01 MQ..600 GQ 0,01 MQ...2000 GQ 0,01 MQ...10 GQ
.
. . .
.
1000 2000 2000
. . .
. . .
200 maA (syotto) 200 mA (syotto)
(10 mQ:n (10 mQ:n
erottelukyky) erottelukyky)
Digitaalinen LCD-  Digitaalinen LCD- Digitaalinen LCD-
naytto nayttoé naytto

1577: AC/DC-jannitteet, virta, resistanssi, jatkuvuussummeri, taustavalo

Vain 1587: lampatila (koskettava), alipaastosuodatin, kapasitanssi, dioditestaus, taajuus, MIN/MAX

50V, 100V, 250V,

250V...5000V 250V...10000V
200k...1 TQ 200k...2 TQ
. .
. .
. .
. .
Useita Useita

Digitaalinen LCD- /
analoginen nayttd

Digitaalinen LCD- /
analoginen naytto
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antavat testijannitetasonarvon
eristysresistanssiarvojen

lisdksi. Naissa mittareissa

voidaan seurata varautuneen
jannitteen vdhenemista nollaan
testijannitteen katkaisun jalkeen.
Jotkin valmistajat suosittelevat
pitdmaan eristysvastusmittarin
kytkettynda koestettuun piiriin

tai komponenttiin testin jalkeen
jopa nelinkertaisen ajan testin
kestoon verrattuna, jotta latauksen
purkautuminen on varmasti
turvallista. Monet asentajat
maadoittavat koestettavan piirin
testin jalkeen varmistaakseen, etta
eristyksen varaus purkautuu. Tutustu
mittarin varauksen automaattiseen
purkutoimintoon perusteellisesti
ennen eristysvastusmittarin
valintaa.

Yhteenveto

Sopivan eristysvastusmittarin
valinta tuo tehokkuutta vianhakuun
ja auttaa pitdmaan huoltotiedot
tarkkoina ja tydellisina. Laadi
luettelo eristysresistanssimittausta
vaativista laitteista, maarita
kullekin laitteelle ja eristykselle
tarpeellinen testijannite, ota
huomioon testausympérist6, mieti
tarkkaan, mitd erityisominaisuuksia
tarvitaan, selvita asentajien
osaaminen ja kokeneisuus

ja tutustu mittauslaitteen
turvallisuusominaisuuksiin.
Eristysvastusmittari on arvokas
tyokalu LVI-alan ammattilaisille -
mutta vain jos se on oikeanlainen.

Fluke. Keeping your world
up and running.
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