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Sadan vaelger du
en isolations-
modstandstester

Anvendelsesnote

Forsoger du at bestemme dig for en isolationsmodstandstester?

Er du ikke helt sikker pa, hvilken model, hvilke funktioner eller hvilken
udgangstestspaending du skal bruge?
Tag seks omrader i betragtning, nar du bestemmer dig for den bedste
isolationsmodstandstester til anvendelsen. Tag hgjde for det udstyr, der skal testes,
testspaendingskrayv, testmiljget, andre mulige anvendelser, erfaringsniveau hos dem, der
anvender testeren og malesikkerhedsfunktioner for isolationsmodstandstesteren.

Udstyr, der skal testes

Fgrst skal du lave en liste over
typisk udstyr, som du forventer
skal have testet isolationsmod-
standen. Skriv udstyrets nominelle
speendingsomrade ned (findes

pa udstyrets typeskilt) og det
omtrentlige antal isolationsmod-
standstests, du forventer at udfgre
arligt. Den nominelle spaending vil
hjeelpe med at bestemme, hvil-
ken testspaending, der vil kraeves
af testeren. Det estimerede antal
arlige isolationsmodstandstests
kan veere overraskende. Nar der
skal udfgres flere tests, bliver den
overordnede kvalitet, holdbarhed og
praktiske funktioner pa testinstru-
mentet vigtigere.

Spaendingskrav
Udgangstestspeendingen,

der péfgres udstyret, skal

baseres pa producentens
anbefalede DC spaending for
isolationsmodstandstest. Hvis
testspaendingen ikke er specificeret,
skal du anvende data for branchens
bedste praksis. Se tabellen for
anbefalinger fra The International
Electrical Testing Association

(NETA). Sgrg for, at veelge en
isolationsmodstandstester,

der vil tilfgre den ngdvendige
udgangstestspaending. Ikke alle
isolationsmodstandstestere er ens:
Nogle tilfgrer kun op til 1.000 V DC,
mens andre kan tilfgre 5.000 VDC
testspaending eller mere.

Du kan bruge en isolationstester, f.eks. denne Fluke 1555, til at checke mange dele pa et kedelsystem.

Testmiljg og andre mulige
anvendelser

Ved at tage testmiljget og

andre mulige anvendelser af
isolationsmodstandstesteren med

i dine overvejelser kan du vaelge
ekstra funktioner. For eksempel kan
evnen fil at anvende ét instrument til
bade isolationsmodstandstest og som
et typisk digitalt multimeter (DMM)
veere meget praktisk. Da alle
kredslgb og udstyr skal verificeres
som veerende elektrisk afladet,

fgr en isolationsmodstandstester
tilsluttes udstyret, er det ofte

mindre praktisk at have bade
en DMM til speendingstest og
isolationsmodstandstesteren med
pa forskellige lokationer.

Nar du teenker pa
testmiljget, skal du stille dig
selv disse spgrgsmal: "Vil
isolationsmodstandstesteren
blive anvendt til fejlfinding,
forebyggende vedligeholdelse
eller begge dele?" "Hvor vil
testinstrumentet blive anvendt
- kun i butiksomgivelser eller
i et industrianleeg?" Nogle
isolationsmodstandstestere kan
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Anbefalede testspeendinger og minimum isoleringsveerdier. NETA (International
Electrical Testing Association) leverer repraesentative test og minimum isolerings-
veerdier til forskellige speendingsklassificeringer af udstyr, der kan anvendes, nar

producenters data ikke er tilgeengelige.

veere relativt store og ikke seerlig
beaerbare, mens andre er nemme
at beere.

HVAC serviceteknikere tester
ikke bare defekt isolering
men ogsa almindelige test
af abne sikringer og defekte
kondensatorer. Teknikere, der ofte
udfgrer speendingschecks, check af
kondensator, temperaturmalinger
0g isolationsmodstandstest vil
sandsynligvis foretrackke et
testveerkigj, der kombinerer alle
disse funktioner i ét instrument.
S&danne testinstrumenter fas.

Du skal ogsé overveje
de funktioner, der skal
bruges, pa baggrund af den
isolationsmodstandstest, der
skal udfgres. Faktisk vil du nok
komme i tanke om dette ene
spgrgsmal: "Hvis der kun er behov
for en enkelt simpel isolationstest,
hvorfor s overhovedet kgbe en
isolationsmodstandstester, nar
standard multimetre allerede
har evnen til at male modstand?"
For at besvare dette spgrgsmal
og bedre forsta nogle af de
funktioner, der kan veere pakraevet
i en isolationsmodstandstester,
er det ngdvendigt at forsta, hvad
der sker i processen ved maling
af isolationsmodstand, og hvad
testen er designet til at opna.

Formalet med
isolationsmodstandsmaling
Isolationsmodstandsmaling saetter
en kvalitativ veerdi pa tilstanden
for lederisoleringen og den

indvendige isolering i forskellige
dele af elektrisk udstyr. Nar en
isolationsmodstandstest starter,
tilfgres der jeevnspaending (DC)
til lederen eller udstyret, der
testes. Noget strgm lgber ud af
testudstyret og ind i lederen og
begynder at oplade isoleringen.
Denne strgm kaldes kapacitiv
ladestrgm og kan observeres pa
forsiden af metret.

Nér ladestrgmmen
begynder at bygges op, vil
modstandsaflaesningen pa
forsiden af metret vise en lav
veerdi. Se dette som elektroner,
der begynder at strgmme ind
i og lagres i selve isoleringen.
Jo mere strgm, der lgber ud af
testsaettet, des lavere vil megachm
aflaesningen veere. Isoleringen
lades hurtigt op, og metrets
visning begynder at stabiliseres
ved en hgjere megaohm veerdi -
forudsat at isolering er i god stand!

Den anden strgm, der
lgber, er absorptions- eller
polariseringsstrgm. Maengden
af absorptionsstrgm afhaenger
af forureningen af isoleringen.
For eksempel, hvis der er
fugt til stede i isoleringen, vil
absorptionsstrgmmen vaere
hgj, og der indikeres en lavere
modstandsveerdi. Men, det
er vigtigt at forsta, at denne
absorptionsstrgm er leengere
om at bygges op end den
kapacitive ladestrgm. Derfor vil
en isolationstester, der betjenes i
en for kort periode, kun observere
den kapacitive ladestrgm, og

2 Fluke Corporation, Sadan veelger du en isolationsmodstandstester

der vil ikke blive vist nogen
tilstedeveerelse af forurening i
isoleringen.

Sidst men ikke mindst er der
den strgm, der lcekker gennem
nedbrudt isolering og ind i ikke-
strgmbeerende metalkomponenter,
lekstrgmmen. Denne strgm er
den, der oftest tages i betragtning,
i en isolationsmodstandstest. Men
for mere ngjagtig fejlfinding og
vedligeholdelse skal absorptions-
eller polariseringsstrgm ogsa
medtages. Nogle isolationsmod-
standstestere kan programmeres
til at udfgre de ngdvendige tests

med hensyntagen til alle strgmme.

Maling af polariseringsstrgm
Da polariseringsstrgm er

lengere om at opbygges, skal
isolationsmodstandstesteren kgre
ilaengere tid. Industristandarden
for denne test er ti minutter. For at
bestemme forureningen og den
generelle tilstand af isoleringen,
skal du lave en afleesning pa
isolationsmodstandstesteren ved
ét minut og en anden afleesning
ved ti minutter. Ti-minutters
afleesningen divideres med
et-minut afleesningen for at give
et polariseringsindeks. Som del af
et rutine vedligeholdelsesprogram
bgr du registrere testveerdier

ved bade punktafleesning og
polariseringsindeksvaerdierne.
Sammenlign altid de seneste
afleesninger med tidligere
afleesninger. Polariseringsindekset
bgr aldrig veere mindre end 1,0.
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Maling af laekstrgm

Mens alle isolationsmodstands-
testere viser laekstrgm og giver
oplysningeme til beregning af
meengden af forurening i iso-
leringen, bgr du til industrielle
miljger overveje de testere, der
automatisk indhenter disse data.
Du far leekstrgm ved at tilfgre
komponenten testspeending

under testen og derefter foretage
en modstandsafleesning efter

ét minut. Dette kaldes ofte for
punktafleesningstest. Punktaflaes-
ningstesten tillader stabilisering af
de kapacitive ladestrgmme og er
industristandarden for bestemmelse
af leekstrgm gennem isolering.
Minimumsveerdier for isolations-
modstand i megaohm skal baseres
pa punktafleesningstesten.

Erfaringsniveau

Ethvert instrument er kun

sd godt som kendskabs- og
erfaringsniveauet hos den person,
der anvender udstyret og fortolker
afleesningerne. Nar du veelger en

isolationsmodstandstester, skal
du tage hgjde for ekspertisen

hos de personer, der skal udfgre
isolationsmodstandstests. Det

er indlysende, at enkelhed og
begraenset antal funktioner skal
overvejes, hvis anvendelsesbehovet
er minimalt, og erfaringsniveauet
er minimalt. Der er ikke noget

sé frustrerende, som at se et dyrt
testvaerktgj, der bare ligger i sin
aeske under arbejdsbaenken,

fordi det er for kompliceret at
anvende for folkene i veerkstedet.
Men uddannelse i forbindelse

med isolationsmodstandstest
behgver ikke at veere omfattende.
Producenters manualer og
grundleeggende vejledninger fés til
dette formal. For uerfarent personale
kan der overvejes treening pa jobbet
for korrekt og sikker anvendelse
af isolationsmodstandstestere.
Sgrg for, at den kgbte isolations-
modstandstester lever op til
anvendelsesbehovene for
udgangstestspaending og andre
funktioner. Sgrg derefter for

uddannelse til dem, der skal
udfgre disse test.

Sikkerhed
Sikkerhed er afggrende, nar det
handler om udfgrelse af test og
fejlfinding. Da isolationsmodstand-
stestere producerer veesentlige
DC speendinger, kan de aldrig
tilsluttes et strgmfgrende kreds-
1gb. Testerens udgang kan ogsa
gdelaegge elektroniske kredslgb.
Du m4 aldrig tilslutte en isolations-
modstandstester til elektroniske
strgmforsyninger, PLC'er, VSD'er,
UPS-systemer, batteriladere eller
andre halvleder enheder. Nogle
isolationsmodstandstestere har
et indbygget advarselssystem,
der advarer teknikere, hvis der er
spaending til stede i et kredslgb.
Som alle testveerktgjer, skal
isolationsmodstandstestere
Kklassificeres iht. deres anvendelse,
veere egnet til det miljg, hvor de
skal benyttes og testes af NRTL
(Nationally Recognized Testing
Laboratory). Hvis den ogsa

To mader at vaelge pa: Multi- eller enkeltfunktioner? Hvor mange ohm har du brug for?

50V, 100V,
Testspeendinger 250V, 500V, 1000 V'
500V, 1000 V
Isolationsmodstand- 0,01 MQ til 0,01 MQ til
stest 2 GO 600 GQ
PI/DAR
Automatisk o .
afladning
Rampetest over tid
(gennemslag)
Sammenligning af
pass/fail
Est. antal IRT tests 1000 1000
Spaending > 30V . N
advarsel
Hukommelse
Fjerntestprobe . .
Lav—ohm/jqrdudlig—
ningsleder
- Digital LCD Digital LCD
IR skeerm skeerm
Hold/Las . .

50V, 100V, »
500V, 1000V 250V, e
500V, 1000V
0,01 MQ til 0,01 MQ til 5
2000 GO 10 GO 200k til 1 TQ
. .
. . .
.
. .
2000 2000 Forskelligt
. . .
.
. .
200 mA kilde 200 mA kilde
(10 mQ oplgsning) (10 mQ oplgsning)
Digital LCD Digital LCD Digitalt LCD/
skeerm skeerm

1577: AC/DC volt, ampere, modstand, gennemgangsbipper, baggrundsbelysning

Kun 1587: temperatur (kontakt), lavpasfilter, kapacitans, diodetest, frekvens, MIN/MAX

250 Vtil
10.000V

200 k til 2 TQ
.

Forskelligt

Digitalt LCD/

analogt display analogt display
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anvendes som multimeter, skal
isolationsmodstandstesteren ogsa
kategoriklassificeres. Testledninger
skal veere robuste, klassificerede
og testede.

Isoleringen kan indeholde en
betydelig maengde opladet spaen-
ding i et stykke tid efter udfgrelsen
af en isolationsmodstandstest. De
fleste testere vil automatisk aflade
isoleringen, nar testen er udfgrt;
nogle vil ikke. Det er et vigtigt punkt
at tage med i betragtning, nér der
veelges en isolationsmodstand-
stester. Nogle testere vil angive
spaendingsniveauer og isolations-
modstandsveerdier. P4 sddanne
testere er det muligt at se afladnin-
gen af speendingsniveauet til nul,
nar testudgangsspeendingen afbry-
des. Nogle producenter anbefaler,
at isolationsmodstandstesteren
forbliver tilsluttet til kredslgbet
eller komponenten under test, nar
testen er udfgrt, op til fire gange
sd leenge som testen blev udfgrt,
for at sikre en sikker afladning. De
fleste teknikere vil jorde kredslgbet
under test, nar testen er udfgrt, for at
verificere at isoleringen er afladet.
Undersgg testerens selvafladnings-
funktion ngje, nar du veelger en
isolationsmodstandstester.

Oversigt

Ved at veelge den korrekte isola-
tionsmodstandstester opnas en
effektiv fejlfinding og ngjagtige og
komplette vedligeholdelsesrappor-
ter over tid. Lav en liste over udstyr,
der skal testes for isolationsmod-
stand, bestem testspeendingerne,
der skal anvendes til det udstyr, og
identificer testmiljget, overvej grun-
digt eventuelle specialfunktioner,
der er ngdvendige, gennemga erfa-
ringsniveauet hos teknikerne, og
undersgg sikkerhedsfunktionerne
pa testudstyret. En isolationsmod-
standstester er et veerdifuldt veerktgj
til HVAC teknikere - men kun hvis
det er den korrekte isolationsmod-
standstester til arbejdet!
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