FLUKE.

Jak vybrat tester
izolacniho odporu

Tip pro pouziti

Vybirate si tester izola¢niho odporu? Nejste si jisti, jaky zvolit model, jaké funkce nebo
jak velké by mélo byt vystupni testovaci napéti?
Pfi vybéru testeru izola¢niho odporu pro konkrétni vyuZiti si provérte Sest oblasti. Vezméte v Gvahu druh
testovaného zafizeni, poZzadavky na testovaci napéti, prostredi, ve kterém bude testovani probihat, dalSi mozné
vyuziti pristroje, kvalifikaci pracovnikd, ktefi budou pfistroj pouzivat, a bezpecnostni funkce pfistroje.

Testované zarizeni

Nejprve si vytvofte seznam
typickych zafizeni, u kterych
predpokladate pozadavek na
testovani izolaéniho odporu.
Poznamenejte si jmenovité

napéti zafizeni (je uvedeno na
§titku zafizeni) a pfiblizny pocet
planovanych kazdoro¢nich testll
izolaéniho odporu. Jmenovité
napéti vam pomuze uréit, jaké
testovaci napéti by mél tester mit.
Odhad kazdoro¢niho poétu testd
izolaéniho odporu mize byt az
prekvapivy. A ¢im vy$si bude pocet
testd, tim dilezitéjsi bude celkova
kvalita, trvanlivost a uzitetné
funkce testovaciho ptistroje.

Pozadavky na napéti

Velikost vystupniho testovaciho
napéti aplikovaného na zafizeni
by se méla ridit velikosti vyrobcem
doporuteného stejnosmérného
napéti pro testovani izola¢niho
odporu. Pokud neni testovaci napéti
specifikovano, pouzijte pro stano-
veni vhodné hodnoty osvédéené
postupy. Viz tabulka doporuéeni
Mezinarodni asociace pro testovani
v elektrotechnice (NETA). Vyberte
si takovy tester izolatniho odporu,
ktery bude schopen pracovat

s potfebnym vystupnim testovacim
napétim. Vsechny testery izola¢-
niho odporu nejsou stejné: nékteré
poskytuji stejnosmérné napéti
maximalné 1 000V, jiné 5 000 V
nebo jesté vyssi.

Pro kontrolu mnoha ¢asti systému boileru mizete vyuzit tester izolatniho odporu, napfiklad tento model Fluke 1555.

Prostredi pro testovani

a dalsi vyuziti pristroje
Posouzeni prostiedi, ve kterém
bude testovani probihat, a dalSich
moznosti vyuZiti testeru izolaéniho
odporu, vam pomuze pii vybéru
dalsich funkci. Vitanym usnadnénim
miize byt napiiklad moznost vyuzivat
jeden pfistroj jako tester izolaéniho
odporu a soucasné jako typicky
digitalni multimetr (DMM). U v§ech
obvodd a zafizeni musi byt pred
pripojenim testeru izolaéniho
odporu ovéfeno, Ze nejsou

pod napétim, a proto je ¢asto

nepohodlné nosit s sebou tester

izola¢niho odporu a jesté digitalni

multimetr pro testovani napéti.
Pfi uvazovani o prostiedi, ve

kterém bude testovani probihat,

si poloZte otdzky: ,Bude tester

izola¢niho odporu vyuzivan

jen pro vyhledavani problémd,

preventivni udrzbu anebo pro

obé ¢innosti?” ,Kde bude pfistroj

vyuzivan — pouze v dilné, nebo

v primyslovém podniku?” Nékteré

testery izolaéniho odporu mohou
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Doporucena testovaci napéti a minimalni hodnoty odporu. Mezindrodni
asociace pro testovani v elektrotechnice (NETA) poskytuje reprezentativni zkusebni
a minimalni hodnoty izola¢niho odporu pro rizna jmenovita napéti zafizeni, které
1ze pouzit, nejsou-li k dispozici udaje vyrobce.

byt relativné velké a nepfili§
mobilni, zatimco jiné 1ze pfenaset
velmi snadno.

Technici topnych, ventilaénich
a klimatizacnich aplikaci (HVAC)
neprovadéji pouze testy poruchy
izolace, ale bézné také testuji
funkci pojistek a kondenzatord.
Technici, ktefi Casto provadéji
meéfteni napéti, kontroly
kondenzatord, teplotni méfeni
a méfeni izola¢niho odporu,
mohou upiednostriovat méfici
piistroj, ktery v sobé kombinuje
vSechny tyto funkce. Takové méfici
piistroje jsou dostupné.

Vezméte v ivahu také potfebné
vlastnosti podle typu testl
izolatniho odporu. Otazka, ktera
vas v této souvislosti miZe
napadnout, je: ,Pokud je tfeba
provadét jen jeden jednoduchy test
izolace, ma viibec vyznam kupovat
tester izolaéniho odporu, kdyz
se da odpor méfit standardnim
multimetrem?” Aby bylo mozné
na tuto otazku odpovédét a lépe
porozumeét nékterym specifickym
vlastnostem testeru izola¢niho
odporu, je nezbytné védét, co
se déje béhem procesu méfeni
izolatniho odporu a jak je test
izolaéniho odporu koncipovan.

Uéel testovani

izola¢niho odporu

Testovanim izolaéniho odporu
ziskame kvalitativni hodnotu stavu
izolace vodice a interni izolace
riznych soucasti elektrického
zafizeni. Pi spusténi testu
izolactniho odporu je na testovany
vodi¢ nebo zafizeni pfiveden

stejnosmérny proud. Ur¢ita ¢ast
proudu protéka z méficiho zafizeni
do vodice a za¢ina nabijet izolaci.
Tento proud se nazyva kapacitni
nabiject proud a 1ze jej pozorovat
na meéficim pfistroji.

Jak se nabijeci proud nejprve
zatinda zvétSovat, odecet odporu na
pfistroji ukazuje nizkou hodnotu.
Jev 1ze interpretovat jako zacatek
proudéni elektrond do materialu
izolace a jejich hromadéni
v izolaci. Cim vétsi proud vytéka
odporu v megaohmech. Izolace
se rychle za¢ina nabijet a odecCet
na pfistroji se usazuje na vyssi
hodnoté v megaohmech — pokud
je ovSem kvalita izolace dobra.

Sekundarni pritok proudu je
absorpcni nebo polarizacni proud.
Velikost absorp¢niho proudu zavidi
na znec€isténi izolace. Pokud je
napfiklad izolace vlhka, absorpéni
proud bude vysoky a hodnota
odporu bude nizsi. Je vSak dilezité
si uvédomit, Ze naruist tohoto
absorpéniho proudu trva déle nez
kapacitniho nabijeciho proudu.

Z tohoto divodu bude tester izolace
pripojeny na piili$ kratkou dobu
méfit pouze kapacitni nabijeci proud
a nezactne indikovat pfitomnost
znecCisténi izolace.

A konecné proud, ktery protéka
ptes poskozenou izolaci a do
kovovych soucasti zafizeni, je
unikajici proud. Méfeni tohoto
proudu je nejcastéji povazovano za
test izolaéniho odporu, av§ak pro
potieby pfesnéjsiho vyhledavani
problémi a udrzby je nutné
vzit v uvahu také absorptni
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a polarizaéni proud. Nékteré
testery izolatniho odporu je mozné
naprogramovat na provadéni testd
potfebnych pro zohlednéni vSech
typt proudu.

Méreni polarizacniho proudu
ProtoZe zvySeni polarizaéniho
proudu trva déle, musi tester
izola¢niho odporu pouzivat delsi
intervaly méfeni. Primyslovy
standard pro tento test je deset
minut. Chcete-li snaze zjistit
piipadné znecisténi izolace a jeji
celkovy stav, provedte odecet na
testeru izolaéniho odporu po jedné
minuté a dalsi odecéet po deseti
minutach. Desetiminutové méfeni
je rozdéleno na minutové odecty
pro zjisténi polarizaéniho indexu.
Jako soucéast bézného programu
udrzby byste méli zaznamenéavat
jak hodnoty bodovych testd, tak
hodnoty polariza¢niho indexu.
Vzdy porovnejte posledni méfeni
s pfedchozimi naméfenymi
hodnotami. Polarizaéni index by
nikdy nemél byt nizsi nez 1,0.

Méreni unikajiciho proudu
Zatimco vSechny testery izolacniho
odporu budou indikovat unikajici
proud a poskytovat informace pro
vypocet urovné znecisténi izolace,
pro pramyslova prostiedi byste
méli uvazovat o testerech, které
tyto udaje ziskavaji automaticky.
Udaj o unikajicim proudu ziskate
privedenim testovaciho napéti na
testované zafizeni a odectenim
hodnoty odporu po jedné minute.
Takové méfeni se obvykle nazyva
bodovy test. Bodovy test umoznuje
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stabilizaci kapacitniho nabijeciho
proudu a je pramyslovym
standardem pro zji$tovani
unikajiciho proudu skrz izolaci.
Minimalni hodnoty izola¢niho
odporu v megaohmech by mély byt
zaloZeny na bodovém testu.

Uroven kvalifikace

Kazdy méfici pfistroj je pouze

tak dobry, jak dobré jsou znalosti
a zkuSenosti obsluhy, ktera
zafizeni pouzivd a interpretuje
vysledky méfeni. Pii vybéru
testeru izolacniho odporu vezméte
v uvahu uroven kvalifikace
pracovnikd, ktefi budou testy
izolactniho odporu provadét.

Je ztejme, Ze jednoduchost

a omezeny pocet funkci by mély
byt pfednostmi pii nendroéném
pouzivani a minimalni urovni
zkuSenosti. Neni vét§iho zklamani
nez vidét drahy méfici pfistroj lezet
v pouzdfe pod stolem, protoZe je
jeho obsluha pfili§ slozita na to, aby
jej nékdo pouzival. Pfesto nemusi
byt testovani izola¢niho odporu

nijak rozsahlé. Pro tento ucel je
dostupnad fada ptiruéek vyrobcl
a zakladnich informaci. Pro personal
bez potfebnych zkuSenosti zvazte
usporadani $koleni o spravném

a bezpeéném pouzivani testert
izolatniho odporu. Ujistéte se,

Ze zakoupeny tester izola¢niho
odporu vyhovuje vSem potiebam,
pokud jde o vystupni testovaci
napéti a dalsi funkce. Poté
usporadejte Skoleni pro v§echny
pracovniky, ktefi budou testy
provadét.

Bezpecnost

Bezpecnost je pii kazdém testovani
a vyhledavani problémi prvofada.
Protoze tester izolaéniho odporu
produkuje vysoka stejnosmérna
napéti, nesmi byt nikdy pfipojen
do obvodu pod napétim. Vystupni
napéti testeru také muize znicit
elektronické obvody. Nikdy
nepiipojujte tester izola¢niho
odporu k elektronickym napdajecim
zdrojlim, PLC, VSD, systémtim

UPS, nabije¢kam nebo jinym

Dvé moznosti: jednoucelovy nebo multifunkéni? Kolik ohmu potiebujete?

50V, 100V, 50V, 100V, 250 V a3
Testovaci napéti 250V, 500V,1000V 500V, 1000V 250V, 5000 V
500V, 1 000 V 500V, 1 000V
Rozsah izolaéniho 0,01 MQ az 0,01 MQ az 0,01 MQ az 0,01 MQ az 200k az 1 TQ
odporu 2 GQ 600 GQ 2 000 GQ 10 GQ
PI/DAR . .
Automatické vybijeni . . . .
Casova zkougka
narustajicim .
napétim (priraz)
Srovnani vyhovel/ . .
nevyhoveél
R 1000 1000 2000 2000 Rizny
Napéti > 30 V- . . . . .
vystraha
Pamét .
Sonda s dalkovym . . . .
ovladanim
ﬁ?fiﬁjdfc’ﬁté i Zdroj 200mA  Zdroj 200 mA
1t (rozlieni 10mQ) (rozliseni 10 mQ)
uzemnéni
Digitalni LCD /
Displej Digitalni LCD Digitalni LCD Digitalni LCD Digitalni LCD analogovy
displej

Funkce pfidrzeni /
zamek

1577: napéti AC/DC, proud, odpor, zvukovy signal testu spojitosti, podsviceni

Pouze 1587: teplota (kontaktni), Sumovy filtr, kapacita, test diod, frekvence, MIN/MAX
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polovodi¢ovym zafizenim. Nékteré
testery izolaéniho odporu maji
vestavény vystrazny systém, ktery
techniky upozorni na pfitomnost
napéti v obvodu.

Jako vSechny méfici pfistroje,
take testery izolaéniho odporu musi
byt dimenzovany pro pifislusné
pouziti, musi byt vhodné do
prostedi, kde budou pouZivany,

a mély by byt testovany uznavanou
zkuSebni laboratofi. Pokud jsou
testery izolacniho odporu pouzivany
také jako multimetry, mély by byt
schvalené pro danou kategorii.
Meéfici kabely by mély byt odolne,
schvalené a testované.

Izolace si mtize po urcitou dobu
po provedeni testu izolaéniho
odporu uchovat vyznamny
elektricky naboj. Vétsina testert
po ukonéeni testu naboj izolace
automaticky vybije, nékteré viak
nikoli. Jde o dilezity faktor, ktery
byste pfi vybéru testeru izolaéniho
odporu méli vzit v ivahu. Nékteré
testery indikuji uroven napéti
i hodnoty izola¢niho odporu.

250 Vaz
10000 V

200k az 2 TQ

Digitalni LCD /
analogovy
displej



U takovych testerd je mozné
sledovat pokles urovné napéti

na nulu po vypnuti vystupniho
napéti. Néktefi vyrobci doporucuji,
aby po dokonceni testu zistal
tester izolaéniho odporu pfipojen
k testovanému obvodu nebo
soucasti po dobu az ¢tyfnasobné
delsi nez byla doba trvani testu,
aby bylo umoznéno bezpeéné
vybiti. Vétsina technikdl testovany
obvod po provedeni testu uzemni,
aby si ovétili, zda je izolace

vybita. Proto si pii vybirdni testeru
izolaéniho odporu peclivé ovéite,
zda je tester vybaven funkci
automatického vybijeni.

Souhrn

Volba spravného testeru izola¢niho
odporu pfispiva k vyssi efektivité
vyhledavani problémi a vyssi
presnosti a uplnosti zdznamu

0 udrzbé. Vytvorte si seznam
zafizeni, u kterych budete provadét
testy izola¢niho odporu, urCete
testovaci napéti pro jednotliva
zafizeni a izolaci, vezméte v ivahu
prostredi pro provadéni testt,
peclivé zvazte, zda vyuZijete
specidlni funkce, zohlednéte uroven
kvalifikace techniki a zjistéte, jaké
ma méfici zatizeni bezpetnostni
funkce. Tester izola¢niho odporu

je cennym nastrojem pro

techniky topnych, ventilaénich

a klimatizacnich aplikaci (HVAC) —
ovSem pouze pokud je tester
vhodny pro danou praci!
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Fluke. Keeping your world
up and running

Fluke Europe B.V.
P.0. Box 1186

5602 BD Eindhoven
The Netherlands
Web: www.fluke.cz
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