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Fluke: Dar sakerheten ar inbyggd

| takt med att elnat och belastning blir alltmer
komplexa okar risken for dverspanningstransienter.
Motorer, kondensatorer och utrustning for
stromkonvertering, sdsom motorstyrningar med
variabel hastighet, kan ge upphov till spanningstoppar.
Blixtnedslag i kraftledningar utomhus kan orsaka
extremt farliga transienter med hég energi. Nar du
utfor matningar pa elektriska system utgor dessa
transienter en "osynlig" och i stort sett oundviklig fara.
De uppstar regelbundet i lAgspanningskretsar och kan
na toppvéarden pa tusentals volt. For att du ska kunna
skydda dig mot transienter maste sakerheten vara
inbyggd i din testutrustning.

Vem tar fram
sidkerhetsstandarder?

[EC (International Electrotechnical
Commission) utvecklar allmdnna
internationella standarder

f6ér sakerhet hos elektronisk
utrustning f6r matning, kontroll
och laboratorieanvandning.
[EC61010-1 anvands som grund
for foljande nationella standarder:

/\

Installationskategorier
for dverspanning

IEC61010-1 specificerar olika
overspanningskategorier pa
basis av dels utrustningens
avstand fran stromkéllan

(se bild 1 och tabell 1),

och dels den naturliga
transientenergidampning
som foreligger i elektriska

distributionssystem. Hogre

 USA ANSI/ISA-S82.01-94

e Kanada CAN C22.2
No.1010.1-92

e FEuropa EN61010-1:2001

== CAT III
= 230V

Bild 1. Forsta
kategorier: placering

kategorier anvands narmare
stromkallan och behéver
mer skydd.

CAT IV
400V

(Innan elmétaren)

CAT III
Fast monterings-
belastning

Inom varje installationskategori
finns olika
spanningsklassificeringar. Det ar
kombinationen av
installationskategori och
spanningsklassifikation som
bestammer instrumentets hogsta
transienttalighet.

[ testmetoderna i

IEC 61010 utgar man fran

tre huvudkriterier: stationar
spanning, topptransientspanning
samt kallimpedans. Tillsammans
kan dessa tre kriterier ge dig

en multimeters sanna varde for
spanningsmotstand.

CAT IV

Nitanslutning




Sikerhetsklassning

CAT IV

CAT III

CAT I

I korthet

Trefasanslutning, alla ledare for
utomhusbruk.

Forvantad kortslutningstrom 6ver
50KA.

Trefasdistribution, inklusive
enfasig kommersiell belysning.
Forvantad kortslutningstrom over
10KA, upp till 50 KA.

En-och trefaslaster som ar
ansluten med en stickkontakt.
Férvéantad kortslutningsstrom upp
till 10KA.

Exempel

till eluttaget

mellan matare och panel

Tabell 1. Matkategorier. IEC/EN 61010 géller lagspanningstestutrustning (< 1 000 V)

2 Fluke Corporation

Inom en kategori férknippas,
som vantat, hogre
arbetsspanning (stationar
spanning) med hdgre transient.
Exempelvis testas en

CAT III 600 V-métare med
transienter pa 6 000 V, medan
en CATIII 1 000 V-métare testas
med transienter pa 8 000 V.

Sa langt ar allt frid och frojd.
Det som inte ar lika sjalvklart ar
skillnaden mellan

6 000 V-transienten for

CAT III 600 V och 6 000 V-
transienten for CATII 1 000 V.
De &r inte desamma. Och héar
kommer kéllimpedansen in.
Enligt Ohms lag (Ampere = Volt/
Ohm) har 2 Q-testkallan for

CAT III sex ganger sd hog
spanning som 12 Q-testkéllan
fér CAT II. CAT III 600 V-mataren
ger darfor ett klart battre
transientskydd &n

CATII 1 000 V-métaren, trots att
dess s.k. "spanningsvarde" skulle
kunna uppfattas som lagre.

Se tabell 2.

Oberoende tester
ar nyckeln till
sidker anvindning

Hur vet du att CAT III- eller
CAT II-instrumentet du skaffar
ar genuint? Tyvarr ar det inte
alltid sa latt. Tillverkaren kan
sjalv certifiera sina instrument
som CAT II eller CAT III utan
oberoende kontroll. IEC
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(International Electrotechnical
Commission) utvecklar och
foresldr standarder, men &r inte
ansvarig for att 6vervaka att
kraven f6ljs. Hall gonen 6ppna
fér symbolen och kontrollnumret
frdn ett oberoende
testlaboratorium som t.ex. UL,
CSA, VDE, TUV eller nagon
annan erkand godkdnnande
myndighet.

Us

Dessa symboler far endast
anvandas om produkten

Klarat av tester i enlighet

med myndighetens krav, som
grundar sig pa nationella och
internationella krav. Exempelvis
UL 3111 baseras pa
EN61010-1. I dagens lage ar
detta det narmaste du kan
komma till att férsakra dig om
att den mataren du véaljer faktiskt
har genomgétt ett sakerhetstest.

b
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e Avser "installationens ursprung"’, dvs. dar lagspanningsanslutningen anslots

e Elmatare, priméara 6verslagsskyddsutrustningar
e Utomhus och vid serviceingangar, servisledningar fran stolpe till byggnad,

e Luftledning till friliggande byggnad, markledning till brunnspump

¢ Utrustning i fasta installationer, t.ex. kontrollutrustning och flerfasmotorer
¢ Buss och matarkabel i industrianldggningar

e Matarkablar och korta foérgreningsledningar, distributionspanelenheter

¢ Belysningssystem i storre byggnader

e Apparatuttag med kort forbindelse till servisledningen

e Utrustning, barbara verktyg samt hushallslaster och andra liknande laster
e Uttag och ldnga forgreningsledningar

Sédkerhet ar allas ansvar
men ligger i slutéindan i
dina egna héander.

Inget verktyg kan garantera

din sé@kerhet nar du arbetar
med elektricitet. Det ar
kombinationen av ratt verktyg
och sékra arbetsmetoder som
ger dig maximal sdkerhet. Har
foljer ndgra tips som kan hjalpa
dig i ditt arbete:

Se till att du alltid foljer
(lokala) bestammelser.

Arbeta med spénningslésa
kretsar sa ofta som méjligt.

Anvand korrekta franslagnings-
procedurer och varningsskyltar.
Om dessa inte anvands ska du
anta att kretsen ar stromforande.

Anvand skyddsutrustning
nar du arbetar med
spanningssatta kretsar:

e Anvand isolerade verktyg

¢ Anvand skyddsglaségon
och visir

¢ Anvand isolerade handskar
och ta av armbandsur och
smycken

e Anvand horselskydd

« Sta pa en isolerad matta

¢ Anvand flamhardiga klader,
inte vanliga arbetsklader

Det har ar en minimal lista 6ver

forslag. Mer skyddsutrustning

kan behovas, beroende pa

graden av elektrisk risk och pa

lokala bestammelser.
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Vadlj ratt testverktyg: Kontrollera och
Valj ett testverktyg med s hog kategori och testa testverktyget:
spanning som moajligt (oftast 600 eller 1 000 volt —
CAT III och/eller 600 volt CAT 1V). %

Hall 6gonen 6ppna for kategori- och
spanningsmarkeringarna néra de forsankta
ingangskontakterna pé ditt testverktyg och en symbol for

dubbel isolering pa baksidan. \‘
Kontrollera att ditt testverktyg har testats och certifierats ‘

av tva eller fler oberoende testlaboratorier, sdsom [/] Var uppmarksam pé sprucket
UL i USA och VDE eller TGV i Europa, genom att leta holje, slitna testsladdar eller
upp symbolerna for dessa institut pa (baksidan av) suddig skarm.
testverktyget.
Kontrollera att batterierna
Se till att testverktyget ar gjort i ett slitstarkt och fortfarande ger tillrackligt med
icke-ledande material av hog kvalitet. strom for att ge tillf6rlitliga
o . matvarden. Ménga testverktyg
Titta 1 manualen och kontrollera att ohm-, kontinuitets- har en batteriindikator
och kapacitanskretsarna skyddas i samma utstrackning pa skarmen.

som spanningstestkretsen, for att undvika fara nar
testverktyget anvands felaktigt i 1agena fér ohm,
kontinuitet eller kapacitans (om tilldmpligt).

Kontrollera att testverktyget har internt skydd som
forhindrar skador pad utrustningen nar spanning laggs pa
felaktigt pd en ampere-métfunktion (om tillampligt).

28T

Kontrollera testkablarnas
resistans for att upptacka om

Se till att anvanda testkablar som har: sladdarna har interna skador

s genom att byta plats pa dem
Skarmade kontakter (bra kablar mater O, 1

Kontrollera att matarens sékringar har ratt nivaer for i
ampere och spdnning. Sdkringens spanning méste vara
lika hog eller hogre an testverktygets spanningsvarde.

- Fingerskydd och en anti-glidyta till 0,3 ohm).
- Samma eller hogre kategoriklassning an

testverktyget Anvand matarens egen
- Dubbel isolering (titta efter symbolen) testkapacitet for att

kontrollera att sakringarna ar
pa plats och fungerar som de
ska (mer information finns

i manualen).

- Sa lite exponerad metall som moéjligt pa probspetsarna
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A_I:Wand I.'Eitt arbetsmetoder Sakerhetsklassning | Arbetsspanning (DC Topptransient Testkalla
nar du mater eller AC-RMS till jord) | (20 upprepningar) (Q = /A)
spanningssatta kretsar: CATII 300V 2 500V 12-ohmskalla
Satt fast jordklamman CATII 600 V 4000V 12-ohmskalla
innan du ansluter CATTI 1000V 6000V 12-ohmskalla
den spanningssatta
spanningssatta ledaren forst, CATIIl 600 V 6 000V 2-ohmskélla
Zedéfn (Jiordledaren' . CATIII 1000V 8 000V 2-ohmsklla
/| Anvand trestegsmetoden, .
speciellt nar du kontrollerar Y QO 6000V 2-ohmskélla
att en krets inte ar CATIV 600V 8 000V 2-ohmskélla
stromforande. Testa forst CAT IV 1000V 12 000 V 2-ohmsklla
en krets som du vet ar

stromférande. Om du ) . . ) o o . ) ]
arbetar i milj der dar det Tabell 2. Transienttestvarden for installationskategorier for overspanning (vardena 50 V/150 V inkluderas inte).
inte finns en palitlig krets,

Overvag att anvanda en

bérbar spanningskalla

som en Proving-enhet for

detta steg. Testa sedan

matkretsen. Testa till slut den

spanningssatta kretsen igen.

P4 satt forsakrar du dig om

att testverktyget fungerade

ordentligt bade fore och

efter matningen.

Hang eller luta testverktyget
om det ar mojligt. Undvik att
halla det i hdnderna for att
minimera risken att utsatta
dig for skadliga transienter.

Anvand det gamla
elektrikerknepet att ha en
hand i fickan. Det minskar
risken for kortslutning 6ver
brostet och genom hjartat.

Fluke. Keeping your world
up and running.®

Fluke Sverige AB

Solna Strandvag 78

171 54 Solna

Tel: 08-566 37 400

Fax: 08-566 37 401

E-mail: info@se.fluke.nl

Web: www.fluke.se

©2016 Fluke Corporation. Med ensamratt. Data kan

komma att dndras utan féregdende meddelande.
5/2016 6007162a-sv

Andringar far inte goras i det hiar dokumentet utan
skriftligt medgivande fran Fluke Corporation.

4 Fluke Corporation  Fluke: Dar sdkerheten ar inbyggd



