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Fluke: Turvallisuus

ennen kaikkea

Sahkonjakelujarjestelmien ja kuormien kaydessa yha
monimutkaisemmiksi, jannitetransienttien mahdollisuus
kasvaa. Moottorit, kondensaattorit ja saadettavien
moottorikayttdjen kaltaiset tehonsaatolaitteet voivat olla
jannitepiikkien alkulahteita. Salamanisku sahkdverkon
avojohtoon voi myods aiheuttaa erittéin vaarallisia,
suurienergisia transientteja. Kun mittauksia tehdaan
sahkojarjestelmista, nama transientit ovat "nakymaton"
ja lahes vaistamatdn uhka. Niitéa esiintyy saanndllisesti
pienjannitejakeluverkon piireissa ja niiden huippuarvot
voivat olla tuhansia voltteja. Mittauslaitteessasi taytyy
olla sisaanrakennettuna suojaus transientteja vastaan.

Ketki kehittivat
turvallisuusstandardeja?

A

[EC (International Electro-
technical Commission) kehittda
kansainvalisia yleisstandardeja
sahkolaitteiden turvallisuudesta
mittaus-, saato- ja laborato-
riokaytdssa. IEC61010-1 on
seuraavien kansallisten standar-
dien perustana:

 US ANSI/ISA-582.01-94

e Kanada CAN C22.2
No.1010.1-92

e FEurooppa EN61010-1:2001

Kuva 1.
Turvallisuusluokituksen
ymmartadminen: sijainti

Ylijanniteluokat

IEC61010-1 méarittelee
ylijanniteluokat, jotka perustuvat
laitteen etdisyyteen sdhkoétehon
syotosta/lahteesta

(katso kuva 1 ja taulukko 1)

ja transienttienergian
luonnolliseen vaimentumiseen
sédhkonjakelujarjestelmassa.
Suuremmat luokat sijaitsevat
ldhempéana tehonsyottoa

ja vaativat siten

enemman suojausta.

== CAT III
= 230V

CAT III

Kiinteén kiinni-
tyksen kuormitus

FLUKE.

Jokaisessa asennusluokassa on
myos janniteluokituksia.
Asennusluokan ja
janniteluokituksen yhdistelméa
maaritt4d mittaus- ja
testauslaitteen suurimman
transienttikestoisuuden.

IEC 61010 -testauksessa
huomioidaan kolme péékriteeria:
tyoskentelyjannite, hetkellinen
transienttiylijannite ja
syottdimpedanssi. Nama kolme
kriteeria yhdessé kertovat
yleismittarin todellisen
jannitteenkestavyyden.

CAT IV

Jakeluverkon syotto




Turvaluokitus
CAT IV

CAT III

CAT I

Lyhyesti

Kolmivaiheliitdnta
sédhkonjakeluverkkoon, kaikki
ulkojohtimet.

Mahdollinen oikosulkuvirta
yli 50 KA.

yksivaiheinen yleisvalaistus.
Mahdollinen oikosulkuvirta
yli 10 KA, jopa 50 kKA.

Yksivaiheiset ja kolmivaihe,
pistotulppakytketyt kuormat.
Mahdollinen oikosulkuvirta jopa
10 KA.

Kolmivaihejakelu, mukaan lukien

Esimerkit

syottéjannitteeseen

mittarin ja taulun yhteys

vastaavan kuormat
e Pistorasiat ja pitkat haaroituspiirit

Taulukko 1. Mittausluokat. IEC/EN 61010 koskee pienjannitteen (<1 000 V) mittauslaitteita.
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Luokan sisélla, korkeampi
tyoskentelyjannite
(stationaarisen tilan jannite) ja
suuremmat transientit liittyvat
luonnollisestikin toisiinsa.
Esimerkiksi, CAT III 600 V
-mittari testataan 6 000 V:n
transienteilla, kun taas

CATIII 1 000 V -mittari testataan
8 000 V:n transienteilla.

Ja hyva niin. 6 000 V:n
transiettikestoisuus

CAT III 600 V -mittarin ja

CATII 1 000 V -mittarin valilla
ei kuitenkaan ole sama asia.
Talloin syottdimpedanssi astuu
kuvaan. Ohmin lain

(virta = jannite/vastus) mukaan
CAT III:n 2 Q:n testisyotossa on
kuusinkertainen virta verrattuna
CAT II:'n 12 Q:n testisyottoon.
CAT III 600 V -mittarin
transienttisuojaus on siis selvasti
parempi verrattuna

CATII 1 000 V -mittariin,
vaikkakin sen niin sanottu
jénniteluokitus onkin alempi.
Katso taulukko 2.

Riippumaton
testaus on avain
mittausturvallisuuteen

Kuinka voit olla varma, etta
mittarisi varmasti vastaa CAT
II- tai CAT II -luokitusta?
Valitettavasti sita ei aina

ole helppo varmistaa. On
mahdollista, ettd valmistaja
sertifioi itse mittarinsa

CAT II- tai CAT III -luokituksen
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mukaisiksi ilman puolueetonta
tarkastusta. IEC (International
Electrotechnical Commission)
kehittad ja ehdottaa standardeja,
mutta se ei ole vastuussa
standardien noudattamisesta.
Etsi mittarista puolueettomien
testauslaboratorioiden tunnuksia
ja luettelointinumeroita
(esimerkiksi UL, CSA, VDE,

TUV tai joku muu tunnettu

laboratorio).
Q.
C us
‘

Naitd tunnuksia saa kayttaa
ainoastaan, mikali tuote on
lapaissyt kyseisen laboratorion
testausstandardin, joka
perustuu kansallisiin ja
kansainvalisiin standardeihin.
Esimerkiksi UL 3111 perustuu
EN61010-1-standardiin.
Testauslaboratorioiden tunnukset
ovat luotettavin keino varmistaa,
ettd mittauslaitteesi turvallisuus
on todellakin testattu.
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e Viittaa sdhkon syottétasoon eli paikkaan, jossa pienjannite yhdistetaan

e Sahkomittarit, ensiopiirin ylivirtasuojalaitteet
¢ Ulkopuolinen jakokeskustaulu ja paataulu, yhteys pylvaasta rakennukseen,

e [Imayhteys erillisrakennukseen, maanalainen yhteys kaivon pumppuun

e Kiintedt asennukset, kuten kojeistot ja monivaihemoottorit
e Teollisuuslaitosten kiskostot ja syo6ttojohdot

e Syottdjohdot ja lyhyet haaroituspiirit, jakotaulun laitteet

e Suurten rakennusten valaistusjarjestelmat

e Laitteiden pistorasiat, lyhyt yhteys paatauluun

¢ Kodinkoneet, kannettavat laitteet ja muut kotitalouden tai muun

Kaikkien velvollisuus on
huolehtia turvallisuudesta,
mutta loppujen lopuksi
oma turvallisuutesi on
sinun kasissasi.

Ty6skennellessasi sahkon
kanssa ei mikdén laite voi yksin
taata turvallisuuttasi. Oikeiden
tyovéalineiden ja turvallisten tyo-
menetelmien yhdistelma takaa
parhaan suojan. Tdssd muutama
vihje helpottamaan tyo6tési:

Muista aina noudattaa
(paikallisia) saannoksia.

Poista piirin jannite aina,
kun se vain on mahdollista.

Kéayta asianmukaisia

varmistuslukitus-/tunnistus-

merkintamenetelmia. Mikali

merkint6ja ei ole nékyvissa,

oleta piirin olevan jannitteinen.

Huolehdi suojauksesta

tyoskennellessasi
jannitteisissa piireissa:

e Kayta eristettyja tyokaluja.

e Kayta turvalaseja ja
kasvosuojaa.

e Kayta turvakasineitd, riisu
kello ja korut.

e Kayta kuulosuojaimia.

e Seiso eristetylla matolla.

e Kayta tulenkestavia asusteita,
ala tavallisia tyOvaatteita.

Tama on vahimmaisehdotus.

Muita suojavarusteita voidaan

tarvita, jos sahkon aiheuttaman

vaaran laatu tai alueelliset

maéaraykset sitd edellyttavat.
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Valitse oikea mittauslaite:

Valitse mittauslaite, joka on luokiteltu niin korkeaan
kategoriaan ja suurelle jannitteelle kuin sitd voi koskaan
olettaa kaytettavan (useimmiten 600 tai 1000 V CAT III
ja/tai 600 V CAT 1V).

Tarkista kategoria- ja jannitemerkinnat mittauslaitteeseen
upotettujen tuloliittimien laheisyydesta ja
kaksoiseristyksen merkki laitteen takaosasta.

Tarkista, etta vahintaan kaksi puolueetonta
testauslaboratoriota, kuten UL (USA) tai eurooppalaiset
VDE tai TuV, on testannut ja hyvaksynyt mittauslaitteen.
Etsi niiden merkit laitteen takaosasta.

Varmista, etta mittauslaite on valmistettu
korkealuokkaisesta, kestavastd, johtamattomasta
materiaalista.

Tarkista kayttboppaasta, etta resistanssi-, jatkuvuus-
ja kapasitanssipiirit on suojattu vaaratilanteiden
vahentamiseksi yhtd hyvin kuin jannitteen mittauspiiri,
mikali mittauslaitetta kaytetaan vaarin resistanssi-,
jatkuvuus- ja kapasitanssitoiminnoilla (edellyttéen, etta
laitteessa on tama toiminto).

Tarkista, ettd mittauslaitteessa on sisaanrakennettuna
suojaus (sulake) laitevaurioiden estdmiseksi, jos jannitetta
mitataan virheellisesti mittausjohtojen unohtuessa
virtamittausnapoihin (edellyttaen, etta laitteessa on
tama toiminto).

Varmista, etta mittauslaitteen sulakkeiden virta- ja
jannitearvot ovat teknisten tietojen mukaisia. Sulakkeen
jannitekestoisuuden pitdé olla yhta suuri tai suurempi,
kuin mittauslaitteen janniteluokitus.

Kéayta ehdottomasti mittausjohtoja, joissa on
- suojatut banaaniliittimet
- sormisuojat ja liukumaton tartuntapinta
- sama tai mittauslaitetta suurempi CAT-luokitus
- kaksoiseristys (tarkista merkki)

- mahdollisimman vadhan paljasta metallia
mittapaan karjissa
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Tarkista ja testaa
mittauslaite:

N

[/] Tarkista, ettei kotelossa
ole murtumia ja etteivat
mittausjohdot ole kuluneet

ja ettei naytosta puutu
segmentteja.

Varmista, etta paristoissa on
riittdvésti tehoa luotettavien
lukemien saamiseksi. Monien
mittauslaitteiden ndytossa
on alhaisen paristojannitteen
osoitin.

28T

Tarkista mittausjohtojen
resistanssi sisaisten
vaurioiden varalta samalla
johtoja heilutellen
(hyvien johtojen lukema
on 0,1-0,3 ohm).

Testaa mittarilla, etta
sulakkeet ovat paikoillaan ja
toimivat oikein (katso ohje
kayttboppaasta).



Noudata hyviksi todettuja

mittausmenetelmia
mitatessasi jannitteisia
piireja:
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Kytke maajohto ensin piiriin

ja yhdista sen jalkeen
"kuuma" johto. Irrota "kuuma"
johto ensin ja maajohto
viimeisena.

Kéyta kolmen kohdan

mittausmenetelmaa,
erityisesti silloin, kun

on varmistettava piirin
jannitteettomyys. Mittaa
ensin tunnettu jannitteinen
piiri. Jos ty6skentelet
ymparistossa, jossa ei ole
luotettavaa piiria, harkitse
kannettavan janniteldhteen,
kuten testerin, kayttamista
téssé vaiheessa. Mittaa
seuraavaksi tutkittava

piiri. Kolmanneksi mittaa
tunnettu jannitteinen piiri
uudelleen. Nain varmistetaan,
ettd mittauslaite toimii
moitteettomasti ennen ja
jalkeen mittauksen.

Ripusta tai laita mittari

nojaamaan aina, kun se on
mahdollista. Valtad mittarin
pitamista kasisséasi, jottet
altistuisi transienteille.

Kaytéd vanhaa sahkomiesten

tapaa pitda toinen kési
taskussa, kun mittaat. Tama
pienentdd sydamen ja rinnan
kautta kulkevan virtapiirin
syntymisen vaaraa.

Turvaluokitus

CATII
CATII
CATII
CATIII
CAT III
CATIII
CATIV
CATIV
CAT IV

Tyoskentelyjannite
(DC tai AC RMS
maata vasten)

300V
600V
1 000V
300V
600V
1 000V
300V
600V
1 000V

Transienttipulssi
(20 toistoa)

2 500V

FLUKE -

Testisyotto
(@ =V/A)

12 ohmin sy6ttd

4000V
6 000 V
4000V
6 000 V
8 000V
6 000V
8 000V

12 000 V/

12 ohmin sy6ttd
12 ohmin syottd
2 ohmin sy6ttd
2 ohmin syo6tto
2 ohmin syo6ttd
2 ohmin sy6ttd

2 ohmin sy6tto

2 ohmin sy6tto

Taulukko 2. Ylijanniteluokkien transienttien testiarvot (50 V-/150 V -arvot eivat mukana)
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