TIP PRO POUZITI

Fluke: Zajisténi bezpecnosti

S tim, jak jsou rozvodné systémy a zatéze &im dal

jevl. Napétové Spicky mohou byt zplsobovany
predevsSim motory, kondenzatory a ménici napéti,

jako jsou pohony s regulovatelnymi otackami. Velmi
nebezpecneé vysokoenergetické prechodné jevy
zpUsobuje i uder blesku do venkovniho vedeni. PrFi
provadéni méreni na elektrickych systémech predstavuiji
tyto prechodné jevy ,neviditelné“ riziko, jemuz viceméné
nelze zabranit. Casto k nim dochazi v nizkonapé&tovych
elektrickych obvodech a jejich Spickoveé hodnoty mohou
dosahovat hodnot mnoha tisic voltd. Pro ochranu
uzivatele pred prechodnymi jevy je tfeba testovaci

zarizeni vybavit bezpecnostnimi prvky.
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Kdo vyviji bezpec¢nostni
standardy?

Organizace IEC (International
Electrotechnical Commission)
vyviji obecné mezinarodni
standardy tykajici se bezpeénosti
elektrickych zatizeni pro méfeni,
fizeni a laboratorni pouZivani.
Standard IEC61010-1 slouzi jako
zaklad pro nasledujici

narodni standardy:

o USA: ANSI/ISA-S82.01-94

e Kanada: CAN C22.2
No.1010.1-92

e Evropa: EN61010-1:2001

Obrazek 1.
Vysvétlivky ke
kategoriim: umisténi

Piepétové kategorie
instalaci

Standard IEC61010-1 urcuje
piepéfové kategorie na

zakladé vzdalenosti zafizeni od
napajeciho zdroje (viz obrazek

1 a tabulka 1) a pfirozeného
ubytku pfechodnych jevd, ke
kterému v elektrickém rozvodném
systému dochézi. Vyssi kategorie
jsou bliZze napéajecimu zdroji a
vyzaduji vy$si ochranu.

== CAT III
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CAT III
Rozvod pro
pevné instalace

CAT IV
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]

(Pfed elektromérem)
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Kazda kategorie instalaci
obsahuje napétové Kklasifikace.
Maximalni odolnost pfistroje pfed
pfechodnymi jevy urcuje
kombinace kategorie instalace a
napétové klasifikace.

Testovaci postupy IEC 61010
pouzivaji tfi hlavni parametry:
konstantni napéti, napéti ve
Spic¢ce pfechodného jevu a
impedanci zdroje. Tyto tfi
parametry spolecné urcuji
skutetnou hodnotu napétové
odolnosti multimetru.

CAT IV

Vnéjsi elektricky rozvod




Kategorie meéfeni
CAT IV

CAT III

CAT II

Strucneé

Tii faze na domovni pfipojce,
libovolné venkovni vodice.

Trojfazovy rozvod
véetné jednofazového
komeréniho osvétleni.

az 50 KA.

Zatizeni pfipojené do jednofazové
a trifazové zasuvky.
Ocekavany proud zkratu az 10 KA.

Oc¢ekavany proud zkratu nad 50 KA.

Oc¢ekavany proud zkratu nad 10 kA

Priklady

pripojeno k vnéjsimu el. rozvodu.

ve studnich

Tabulka 1. Kategorie méfeni IEC/EN 61010 plati pro nizkonapétova (< 1000 V) testovaci zatizeni.
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V ramci kategorie vysSi ,pracovni
napéti” (konstantni napéti)
souvisi s vy$Sim pfechodnym
jevem, jak lze o¢ekavat. Priklad:
Meéfici pristroj s oznacenim

CAT IIT 600 V se testuje na
pfechodné jevy 6000 V, méfici
pristroj CAT III 1000 V na
prechodné jevy 8000 V.

Zatim to je jasné. Co uz neni
tak zfejmé, je rozdil mezi
pfechodnym jevem 6000 V
pro pfistroj CAT III 600 V a
prechodnym jevem 6000 V pro
pfistroj CAT II 1000 V. Neni to
totéz. Zde se pouZije impedance
zdroje. Z Ohmova zakona

(A = V/ohm) vyplyva, zZe
testovacim zdrojem 2 Q pro
kategorii CAT III protéka
Sestkrat vyssi proud nez
testovacim zdrojem 12 Q pro
kategorii CAT II. Méfici pfistroj
s oznacenim CAT III 600 V

tak jasné nabizi vyssi uroven
ochrany proti pfechodnym
jevlim nez méfici pfistroj

s oznacenim CAT II 1000 V,
piestoZe 1ze napéti, na které je
~dimenzovany”, chapat jako nizsi.
Viz tabulka 2.

Nezavislé testovani

je pro zajisténi shody

s bezpecnostnimi
pozadavky velmi diilezite.
Jak lze urcit, Zze se kupuje pravy
meéfici pfistroj pro kategorii

CAT III nebo CAT II? Bohuzel

to neni vzdy snadné. Vyrobce
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miize sdm prohlésit, ze jeho
pristroj spadé do kategorie CAT II
nebo CAT III bez jakéhokoliv
nezavislého ovéteni. Organizace
IEC vyviji a navrhuje standardy,
neni ale zodpovédna za jejich
dodrzovani. Hledejte symbol

a Cislo atestu nezavislé testovaci
laboratofe, napf. UL, CSA,

VDE, TUV nebo jiné uznavané
schvalovaci organizace.

LISTED

Tyto symboly smi byt pouZity,
pouze pokud vyrobek uspésné
absolvoval testovani podle
standardl dané organizace,
které je zaloZeno na narodnich
a mezindrodnich normach.

Test UL 3111 je napftiklad
zaloZen na norme

EN61010-1. V nedokonalém
svété je to maximum, co miizete
udélat, abyste zjistili, zda zvoleny
meéfici pfistroj byl skute¢né
testovan z hlediska bezpeénosti.
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e Vztahuje se k ,zacatku el. instalace”, tj. na misto, kde je nizké napéti

e Elektromeéry, zafizeni pro primarni nadproudovou ochranu

e Vneéjsi vstup a elektricka pripojka, pfivod elektfiny od sloupu do budovy,
vedeni mezi elektromérem a rozvodnou skiini

¢ Nadzemni vedeni k jednotlivym budovam, podzemni vedeni k ¢erpadlim

e Zatizeni v pevnych instalacich, napfiklad rozvadéce a vicefazové motory

¢ Sbérnice a napajeci vedeni v primyslovych provozech

¢ Napdjeci vedeni a obvody s kratkymi odboc¢kami, zafizeni rozvodnych skiini
e Systémy osvétleni ve vétsich budovach

e Zasuvky pro spotiebice s kratkym vedenim ke vstupu domovni piipojky

e Spottebi¢, pfenosné el. nastroje a dalsi domaci a podobné zatéze
e Zasuvka a obvody s dlouhymi odbockami

Za bezpecnost zodpovidaji
vsichni, ale ve vysledku je
ve vasich rukach.
Pii préci s elektfinou vam zadny
pfistroj sdm o sobé nezaruci
bezpecnost. Nejvyssi troven
ochrany zajiStuje kombinace
spravného pfistroje a bezpetného
pracovniho postupu. Nasleduje
nékolik tipt, které vam mohou
pomoci pfi praci:
Vzdy dodrzujte (mistni)
predpisy.

Pracujte na odpojeném
obvodu vzdy, kdy je
to mozné.

Pouzivejte spravné postupy pro
odpojeni (lock-out/tag-out).
Pokud tyto postupy nejsou
stanoveny nebo se nevyzaduji,
predpokladejte, Ze je obvod pod
proudem.

Pii praci s obvody pod
proudem pouzivejte
ochranné vybaveni:

e Pouzivejte izolované pfistroje.

e Pouzivejte bezpec€nostni bryle

a obliCejovy stit

¢ Pouzivejte izolované rukavice,

sundeijte si hodinky a Sperky.

e Pouzivejte ochranu sluchu

e Stdjte na izolované podlozce.

¢ Pouzivejte nehoflavy odév, ne
bézny pracovni ubor

Toto je pouze zakladni navrhovany

seznam. Na zakladé urovné elek-

trického nebezpeti a regionalnich
predpisti mtze byt vyzadovano
vice ochranného vybaveni.



Vybér spravného testovaciho pfistroje:

fvar [/] Zvolte testovaci pfistroj, ktery j je, dimenzovan pro nejvyssi
kategorii a napéti, pro které mize byt pouzivan (nejcasteji
600 nebo 1000 V, CAT III a/nebo 600 V, CAT IV).

Vyhledejte oznaceni kategorie a napéti pobliz zapusténych
vstupnich konektorli testovaciho pfistroje a symbol ,dvojité
izolace” v zadni ¢asti.

\ Ovétte, zda byl testovaci pfistroj testovan a certifikovan
dvéma nebo vice nezavislymi testovacimi laboratofemi,
jako jsou napfiklad UL v USA a VDE nebo TV v Evrope.
Vyhledejte symboly téchto agentur na testovacim pifistroji
(v zadni ¢asti).

Ujistéte se, zda je testovaci pfistroj vyroben z kvalitniho
trvanlivého nehoilavého materialu.

V piirucce ovéite, zda odporové, spojitostni a kapacitni
obvody maji ochranu na stejné urovni jako napétovy
testovaci obvod, aby bylo omezeno nebezpeci pii
nespravném pouzivani testovaciho pfistroje v odporovém,
spojitostnim nebo kapacitnim rezimu (pokud jsou
k dispozici).

Ovéfte, zda ma testovaci pfistroj interni ochranu pfed
poskozenim v piipade, Ze se ve funkci méfeni proudu
nespravné pouzije napéti (pokud je k dispozici).

Ujistéte se, zda proud a napéti pojistek testovaciho pfistroje
splnuji specifikace. Uvedené napéti pojistky musi byt stejné
vysoké nebo vyssi, nez na jaké je dimenzovan
testovaci pfistroj.

Pouzivejte vzdy testovaci vodice, které maji:
- kryté konektory,
- ochranné svorky a neklouzavy povrch,

- kategorii, kterd je rovna nebo piekracuje kategorii
testovaciho pfistroje,

- dvojitou izolaci (vyhledejte symbol),
- minimalni mnozstvi neizolovaného kovu na hrotech sond.
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Kontrola a vyzkouseni
testovaciho pristroje:

.«
e

Zkontrolujte, zda pfistroj nema
posSkozeny kryt, opotfebované
testovaci vodi¢e nebo
slabnouci disple;.

Ujistéte se, zda baterie
poskytuji dostatek napdjeni pro
zajisténi spolehlivych odedtd.
Rada testovacich pfistroji ma
na displeji indikator nizkého
napajeni bateriemi.

o

28T

Zkontrolujte odpor testovacich
vodicd a zjistéte, zda se pii
pfesouvani vodicli nevyskytuji
interni vykyvy (u dobrych
vodict je tato hodnota 0,1 az
0,3 ohmt).

Pomoci vestavéné testovaci
funkce méficiho pfistroje
zkontrolujte, zda jsou pojistky
na misté a funguji spravne
(podrobnosti naleznete
Vv prirucce).



Pouzivani spravnych

pracovnich postupi

pii méfeni obvodu pod

proudem:

Nejprve pfipojte uzemnovaci
svorku, teprve pak pfipojte
Zivy vodi¢. Nejprve
odpoijte testovaci kabel
z Zivého vodice, az pak
z uzemnovaciho vodice.

Pouzijte metodu tfibodového
testovani, zejména pii
zjistovani, zda je obvod bez
proudu. Nejprve otestujte
znamy obvod, o kterém vite,
Ze je pod napétim. Pokud
pracujete v prostfedich, kde
znamy obvod neni, zvazte pro
tento krok pouZiti pfenosného
napétového zdroje (ovéfeného
zdroje). Pak otestujte cilovy
obvod. Nakonec znovu
otestujte Zivy obvod pod
napétim. Timto postupem lze
OVéfit, zda testovaci piistroj
pracoval spravne pied
i po méfeni.

Pokud je to mozné, testovaci
pfistroj zavéste nebo polozte.
Zkuste se vyhnout tomu,
abyste jej drzeli v ruce, snizite
tak vystaveni téla vlivim
prechodovych jevi.

Pouzijte stary elektrikaisky
trik, méjte jednu ruku
v kapse. ZmenS$uje se tak
pravdépodobnost, Ze dojde
k uzavieni obvodu pies
hrudnik a srdce.

Kategorie méreni

CAT II
CATII
CAT I
CAT I
CAT III
CAT I
CAT IV
CAT IV
CAT IV

Pracovni napéti
(stejnosmérné nebo
stiidavé — rms proti zemi)

300V
600 V
1000 V
300V
600 V
1000 V
300V
600 V
1000 V
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Piechodny Spickovy | Testovaci zdroj
impulz (@ = /A)

(20 opakovani)

2500 V 120hmovy zdroj
4000 V 120hmovy zdroj
6000 V 120hmovy zdroj
4000 V 2ohmovy zdroj
6000 V 2.0hmovy zdroj
8000 V 2ohmovy zdroj
6000 V 20hmovy zdroj
8000 V 2ohmovy zdroj
12000V 20hmovy zdroj

Tabulka 2. Testovaci hodnoty pfechodného jevu pro pfepétové kategorie instalaci
(hodnoty 50 V/150 V nejsou zahrnuty)
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