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Prawidiowe korzystanie
Zz miernikObw cegowych
w obiektach handiowych

I mieszkaniowych

Nic tak nie irytuje, jak nieustannie
aktywujacy sie wylacznik
instalacyjny — szczegolnie, gdy
nastepuje to w nieodpowiednich
momentach. Jeszcze gorsza jest
niezdolno$¢ do znalezienia przyczyn
takiej sytuacji, gdy cata linia
produkcyjna zamiera w oczekiwaniu
na twoj ruch. Presja jest nieustannal
W tym opisie zastosowan oméwimy
sposob wykorzystania wszystkich
mozliwosci miernika cegowego,
ktére pozwola ci zapobiega¢ takim
sytuacjom.

Wiadomo, ze mierniki cegowe
shuza do pomiaru obciazenia w
obwodach. Jednak z odrobing
pomystowo$ci mozna tez
wykorzystac je do okre$lenia,
ktore wylaczniki instalacyjne
odpowiadaja za poszczegolne
odbiorniki, a takze zmierzy¢
poszczegdlne obciazenia (prady
obcigzenia i prady uziemienia,
jesli wystepuja). To wszystko
pozwoli ci szybko rozwiazywac
problemy z obcigzeniem i zachowac
reputacje mistrza w wychodzeniu z
kiopotliwych sytuacji.

Mierniki cegowe mierza
natezenie pradu na podstawie
pola magnetycznego otaczajacego
przewodnik, przez ktdry piynie
prad. Jest to jedyna praktyczna
metoda pomiaru pragdu w
instalacjach elektrycznych.
Przerywanie obwoddw w celu
wykonania szeregu testow
bytoby trudno wykonalne, a w
razie przypadkowego wylaczenia
kluczowych odbiornikéw pradu
mogtoby mie¢ takze nieciekawe
konsekwencje zawodowe dla
elektryka. Pomiaréw najczesciej
dokonuje si¢ na tablicy rozdzielczej,
sprawdzajac obcigzenie i
zrdwnowazenie faz w liniach
tréjfazowych. Przy przewadze
obciazen harmonicznych
obowigzkowy jest réwniez pomiar
na przewodach neutralnych
w tablicy rozdzielczej. Pomiar

natezenia pradu bywa réwniez
pomocny przy ocenie kondycji
silnikow.

Zakres funkcji wspdiczesnych
miernikéw cegowych wykracza
poza ich tradycyjne zastosowania
— teraz pozwalaja one mierzy¢
takze napiecie i rezystancje. To
0znacza, ze majac miernik cegowy,
mozna przeprowadzi¢ wiekszosc,

a moze nawet wszystkie rutynowe
pomiary. Gdyby elektryk mogt
zabiera¢ do pracy tylko jedno
narzedzie testowe, najbardziej
rozsadne byltoby siegniecie wta$nie
po miernik cegowy. Dodatkowo
powinien by¢ to miernik prawdziwej
wartosci skutecznej. Alternatywa
dla takich miernikéw sq mierniki
warto$ci $rednich — tansze, ale
mniej doktadnie mierzace natezenia.

Miernik warto$ci $rednich moze

sie okaza¢ niedokiadny wszedzie
tam, gdzie w instalacji pracuja
elektroniczne odbiorniki energii
(komputery, telewizory, oswietlenie,
napedy silnikowe itp.). Skala

tej niedoktadnosci jest za$ tym
wieksza, im wieksze obciazenie
generuja takie urzadzenia. Z kolei
mierniki prawdziwe]j wartosci
skutecznej sa zawsze doktadne pod
warunkiem dbania o ich staranne
skalibrowanie. Jezeli wiec nie

masz przekonania, ze tego rodzaju
obcigzenia cie nie dotycza, zaopatrz
sie miernik cegowy True RMS. W ten
Sposob zamiast my$le¢ o narzedziu,
skupisz sie na pracy. W niektorych
miejscach, szczegolnie w obiektach
handlowych, posiadanie doktadnego
miernika prawdziwej warto$ci
skutecznej jest obowiazkowe.

Opis zastosowan



Mierniki cegowe przy
zastosowaniach w
budynkach mieszkalnych

Elektrycy pracujacy w obiektach
mieszkalnych uzywaja miernikow
cegowych do pomiaru obcigzen
poszczegdlnych obwodach
odgalezionych na tablicy
rozdzielczej. Mimo, Ze czesto
wystarcza wyrywkowa kontrola, to
czasem do uzyskania obrazu cato$ci
potrzeba czegos$ wiecej — obciazenia
wiaczajg sie 1 wytaczaja, przechodza
przez rozne cykle itp. Napiecie w
instalacji elektrycznej powinno

byé¢ stabilne, ale natezenie pradu
potrafi sie¢ bardzo dynamicznie
zmienia¢. Aby sprawdzi¢, jakim
maksymalnym obcigzeniom bywa
poddawany obwdd lub jakie moga
one by¢ w skrajnie niekorzystnej
sytuacji, skorzystaj z miernika
cegowego z pamiecia wartosci
minimalnych i maksymalnych,
ktory zostat zaprojektowany z
mysla 0 wychwytywaniu wysokich
pradéw wystepujacych przez nie
mniej niz 100 ms lub okoto 8 cykli.
Obecno$c¢ takich pradéw prowadzi
do chwilowych przeciagzen, ktére
moga sie objawia¢ irytujacym
wyzwalaniem wylacznikdw
instalacyjnych.

Zréb pomiary po obciazonej
stronie wytacznika instalacyjnego
lub bezpiecznika. W razie
przypadkowego zwarcia
wytacznik rozewrze obwad. Jest
szczegolnie istotne przy wszelkich
bezposrednich pomiarach napiecia.
Mimo, Ze izolacja cegéw zapewnia
pewien poziom ochrony, ktérego
brak przy pomiarach bezposrednich,
zawsze warto zachowa¢ pewna
doze ostroznosci.

Typowym problemem
spotykanym w instalacjach
elektrycznych budynkow
mieszkalnych jest przypisanie
gniazdek do wytacznikéw
instalacyjnych. Do okreslenia, na
jakim obwodzie sg zamontowane
poszczegdlne gniazdka, moze sie
przyda¢ miernik cegowy. Zacznij od
podstawowego odczytu na tablicy
rozdzielczej, by sprawdzi¢ prad
w obwodzie. Nastepnie przetacz
miernik na tryb min/maks. Przejdz
do badanego gniazda, podiacz
odbiornik pradu (doskonale sprawdzi
sie suszarka do wiosow) i wiacz
go na sekunde lub dwie. Sprawdz,
czy miernik odnotowat zmiane
maksymalnego natezenia pradu.
Suszarki do wtoséw pobieraja na

og6t 10-13 A, wiec réznica powinna

by¢ tatwo zauwazalna. Jezeli

odczyt nie zmieni sie, znaczy to, ze
wybrany byt niewtasciwy wytacznik
instalacyjny.

Mierniki cegowe przy
zastosowaniach w
obiektach komercyjnych

Za pomoca miernikéw cegowych

na tablicy rozdzielczej mierzy sig¢

obcigzenia linii zasilajacych oraz

obwoddéw odgatezionych. Pomiary

na obwodach odgatgzionych

nalezy zawsze przeprowadzaé

po obcigzonej stronie wytacznika

instalacyjnego lub bezpiecznika.

¢ Przewody linii zasilajacych
nalezy sprawdza¢ pod katem
zrownowazenia i obcigzenia:
prad kazdej z trzech faz powinien
by¢ w przyblizeniu taki sam, aby
prady powrotne w przewodzie
neutralnym byty jak najmniejsze.

¢ Przewdd neutralny takze
powinien by¢ sprawdzony
pod katem przeciazen. Przy
obcigzeniach harmonicznych
nawet w przypadku
prawidtowego zrdwnowazenia
W przewodzie neutralnym moze
plynaé wiekszy prad niz w linii
zasilajace;.

e Kazdy obwod odgateziony takze
powinien by¢ sprawdzony pod
katem przeciazen.

¢ Na koniec nalezy sprawdzi¢
obwdd uziemiajacy. Prad
plynacy do ziemi powinien by¢
minimalny.

Szukanie pradow upitywu

Aby sprawdzi¢, czy w obwodzie
odgatezionym wystepuje prad
uptywu, umie$¢ w cegach miernika
przewody fazowe i neutralne.
Wszelki zmierzony prad bedzie
pradem uptywu, czyli pradem
powracajacym przez obwod
uziemienia. Prady na zasilaniu
(czarny przewod) i powrocie (biaty
przewod) tworza przeciwstawne
pola magnetyczne. Prady powinny

mie¢ taka sama wartos¢ (i przeciwny

przeptyw), aby te pola wzajemnie
si¢ sie znosity. W przeciwnym razie

inng droga (a jedyna dostepna droga
jest tu uziemienie) bedzie powracat

pewien prad, zwany pradem
uplywu.

W przypadku wykrycia réznicy
miedzy zasilaniem a powrotem,
zastandw sie nad sposobem

dziatania obwodu i istota obcigzenia.

W Zle okablowanych instalacjach
prad uciekajacy do uziemienia

moze odpowiada¢ nawet potowie
obcigzenia. Jezeli pomiar wykaze
bardzo duzy prad, prawdopodobnie
wystepuje problem z instalacja.
Prady uptywu moga tez powstawag,
gdy izolacja jest ztej jako$ci lub
wystepuje uptyw na odbiornikach.
Przyczyna problemdéw czesto bywaja
silniki o zZuzytym uzwojeniu i wilgo¢
w osprzecie. W razie podejrzenia
istnienia nadmiernego uptywu
integralno$¢ izolacji obwodu mozna
sprawdzi¢, wytaczajac zasilanie i
przeprowadzajac test za pomoca
megaomomierza. Utatwia to
stwierdzenie, czy i gdzie problem

wystepuje.

Pomiary pojedynczych
obciazen

Do pomiaru pojedynczych obcigzen
mozna postuzy¢ sie podiaczonym

do gniazda kablem z oddzielnymi
zytami. jest to zwykly przediuzacz
pozbawiony wierzchniej izolacji,
dzieki czemu odstoniety jest czarny,
biaty i zielony przewdd. Taki kabel
znacznie utatwia prace, pozwalajac
unikna¢ demontazu gniazda. Podtacz
odbiornik do tego kabla, a sam
kabel do gniazda. Aby zmierzy¢ prac
obciazenia, umies¢ w cegach czarny
przewod. Pomiar pradu uziemienia
mozna przeprowadzi¢ bezposrednio
na zielonym przewodzie lub na
czarnym i biatym przewodzie
jednoczesnie.

Silniki i obwody sterujace
silnikow
Do miejsc, gdzie wykonanie
pomiaréw jest najtrudniejsze,
zaliczajq sie szafki obwodow
sterujacych silnikéw, szczegolnie
jesli zastosowano w nich
podzespoly zgodne z normami
IEC. Zaprojektowane w Europie
podzespoly zgodne z normami
[EC sq duzo mniejsze niz ich
odpowiedniki zgodne z normami
NEMA, a okablowanie bywa utozone
bardzo $cisle. W tego rodzaju
zadaniach dobrze sprawdzajg si¢
mierniki cegowe z serii Fluke 370
wyposazone W zwezajace sie cegi i
funkcje podswietlenia.

Tréjfazowe silniki indukcyjne
sa czesto stosowane w obiektach
komercyjnych, gdzie napedzaja
wentylatory i pompy. Moga one by¢
sterowane elektromechanicznymi
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starterami lub elektronicznymi

napedami VSD. Z uwagi na znaczng

oszczedno$¢ energii napedy VSD
spotyka sie coraz czesciej.

Miernik cegowy Fluke 376 to
idealny przyrzad do wykonywania
pomiaréw w tych napedach i
silnikach:

e Obcigzanie: prad pobierany
przez silnik, zmierzony jako
$rednia z trzech faz, nie powinien
wykracza¢ poza wyrazong w
amperach warto$¢ znamionowsa
danego silnika (pomnozong przez
wspotczynnik przecigzalnosci).

Z drugiej strony wydajnosc¢

silnika obcigzonego w mniej

niz 60 procentach wartosci

znamionowej (a wiele z nich

pracuje w takich warunkach)
coraz bardziej spada, a wraz z nig
obniza sig takze wspoétczynnik
mocy.

e Zrownowazenie pradu:

Brak zréwnowazenia

pradu moze by¢ sygnatem

problemoéw z uzwojeniami

silnika (gdy na przyktad z

powodu wewnetrznych zwar¢

poszczegdlne uzwojenia
wzbudzajace maja rézne
rezystancje). Ogolnie
niezréwnowazenie powinno

by¢ mniejsze niz 10 procent

(w celu jego obliczenia nalezy

najpierw skalkulowa¢ $redni

odczyt z trzech faz, a nastepnie
znalez¢ najwieksze odchylenie

od $redniej i podzieli¢ je

przez $rednia). Ekstremalnym
przypadkiem niezréwnowazenia
jest zanik jednej z trzech faz.
Przyczyna jest na ogdt rozwarty
wylacznik.

¢ Prad rozruchu: silniki
uruchamiane bezposrednio
(za pomoca starterow
mechanicznych) beda pobieraé¢
prad rozruchu (w napedach VSD
to zjawisko nie wystepuje). Moze
on by¢ 5- (w przypadku starszych
silnikéw) lub nawet 12-krotnie
(w przypadku silnikéw
energooszczednych) wyzszy od
znamionowego pradu zasilania.
Zbyt duzy prad rozruchu moze
by¢ przyczyna zapadéw napiecia
oraz ucigzliwego wyzwalania
wylacznikow instalacyjnych.
Miemik cegowy Fluke 376
wyposazony jest w unikalng
funkcje ,inrush”, ktéra wiacza sie
po pojawieniu si¢ pradu rozruchu
i rejestruje jego prawdziwag
warto$é.

e Obcigzenia szczytowe
(szokowe): brak bywaja
poddawane gwattownym
obciazeniom, ktére powoduja
udary pradowe zdolne do
wyzwolenia zabezpieczen
przeciwprzeciazeniowych w
sterowniku silnika. Mozna to
poréwnac do pity trafiajacej na
sek. Dzieki funkcji rejestrowania
minimalnych i maksymalnych
pradow mozna sprawdzic, jakie
natezenie bedzie mie¢ prad w
skrajnych przypadkach obcigzen
szokowych.

Miernik cegowy o nieodzowne
narzedzie elektryka, zardwno w
obiektach mieszkalnych, jak i
komercyjnych.

Pracuj bezpiecznie

Wysokie napiecia i prady obecne
w sieciach zasilania moga by¢
przyczyna porazen i oparzen,

a w konsekwencji powaznych
uszkodzen ciata lub $mierci. Dlatego
testami i modyfikacjami uktadéw
elektrycznych powinni zajmowaé
sie wytacznie odpowiednio
przeszkoleni elektrycy, ktorzy
poza do$wiadczeniem posiedli
takze wiedze ogolng o uktadach
elektrycznych i o testowanym
sprzecie.

Prawidiowe korzystanie z miernikéw cegowych w obiektach handlowych i mieszkaniowych

FLUKE -

Firma Fluke nie potrafi
przewidzie¢ wszystkich srodkow
ostroznosci, jakie trzeba
przedsiewzia¢ przy prowadzeniu
opisanych tutaj pomiaréw. Jako
minimum nalezy jednak przyjaé:
e Korzystanie z odpowiedniego

wyposazenia BHP, takiego jak

okulary ochronne, izolowane
rgkawice, maty izolacyjne itp.

Zawsze, gdy masz mie¢ styczno$c¢
z elementami obwodu, upewnij
sie, ze cate zasilanie zostato
odiagczone, zablokowane i
odpowiednio oznaczone. Upewnij
sie, ze nikt poza tobg nie mozna
ponownie wiaczy¢ zasilania.

e Zanim skorzystasz z informacji
zawartych w tym opisie
zastosowan, przeczytaj ze
zrozumieniem wszystkie
adekwatne instrukcje obstugi.
Szczegolng uwage zwrdé na
zawarte w nich ostrzezenia
dotyczace bezpieczenstwa i
opisane $rodki ostroznosci.

¢ Nie uzywaj przyrzadéw do
celéw, do ktorych nie byty one
przewidziane. Zawsze pamietaj,
Ze sprzet uzyty niezgodnie
z intencja producenta moze
zapewnia¢ nizszy poziom
ochrony.
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