ABC for dig

itala

multimetrar

Beskrivning av
multimeterfunktioner

Digitala multimetrar har manga egenskaper. Att valja ratt
instrument for ett jobb kan vara en utmaning om du inte vet vad
egenskaperna innebar. Denna anvandarbeskrivning forklarar nagra
av de vanligaste egenskaperna och hur de faktiskt kan tilldmpas.

Inledning

Multimetrar. De har beskrivits
som det nya artusendets
mattband. Men vad ar egentligen
en digital multimeter (DMM) och
vad kan du gora med den? Hur
utfér du sdkra métningar? Vilka
funktioner kravs? Vilket ar det
enklaste sattet att fa ut mesta
mojliga av instrumentet? Vilket
instrument passar bast for den
milj6 du arbetar i? De har och
andra fragor besvaras i denna
anvandarbeskrivning.

Teknik férandrar snabbt var
vérld. Elektriska och elektroniska
kretsar verkar sprida sig
6verallt och fortsétter bli alltmer
komplexa samt mindre och
mindre. Kommunikationsindustrin
blomstrar med mobiltelefoner och
sokare och Internetanslutningarna
har okat trycket pa elingenjorerna.
Service, reparation och installation
av den har komplexa utrustningen
kraver diagnosverktyg som ger
exakt information.

Vi borjar med att beskriva
vad en digital multimeter ar.

En DMM 4&r helt enkelt ett
elektroniskt mattband for
elektriska matningar. Den kan ha
hur ménga specialfunktioner som
helst, men i huvudsak mater en
DMM volt, ohm och ampere.

Flukes digitala multimetrar
anvands som exempel i den héar
anvandarbeskrivningen. Andra
digitala multimetrar kan fungera
pa ett annat satt eller ha andra
funktioner jamfért med dem som
visas. Anvandarbeskrivningen
innehaller dock vanliga
anvandningsomraden och tips for
anvandning av de flesta digitala
multimetrar. P4 de kommande
sidorna beskriver vi hur en DMM
anvands vid matningar och hur
olika digitala multimetrar skiljer
sig frdn varandra.
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Vilja en DMM

Val av en DMM for jobbet kraver
inte bara att man laser de
grundldggande specifikationerna,
utan &ven studerar funktionerna
och det dvergripande varde som
representeras av instrumentets
utformning samt den omsorg som
lagts ned vid produktionen.

Tillférlitlighet, i synnerhet
under tuffa forhallanden, ar
idag viktigare an nagonsin. En
annan viktig faktor ar sdkerhet.
Tillrackligt utrymme mellan
komponenterna, dubbel isolering
och ingangsskydd hjalper
till att forhindra person- och
instrumentskada vid felaktig
anvandning. Valj en DMM
som utformats i enlighet med
de senaste, mest krdvande,
sékerhetskraven.

Produktivitet ar ocksd mycket
viktigt. Den utrustning som servas
idag ar mer komplex an nagonsin
forr. Ratt DMM kan goéra jobbet
snabbare, sdkrare och enklare.

Grundliggande uppgifter

Upplosning, siffror och
skalenheter
Upplosning hanfor sig till hur
fina métningar ett instrument
kan utféra. Genom att kanna till
instrumentets upplésning kan du
avgora om det ar mojligt att se en
liten férandring av den uppmaétta
signalen. Om DMM exempelvis
har en uppldsning pa 1 mV i
omradet 4 V ar det mojligt att se
en forandring pd 1 mV (1/1 000
av en volt) vid avlasning av 1 V.
Du skulle inte képa en linjal
med segment om en centimeter
(eller en tum) om du maste méta
ned till en millimeter (eller en
kvarts tum). En termometer
som bara mater i hela grader ar
inte direkt anvdndbar nar din
normaltemperatur ar 98,6 °F. Du
behdver en termometer med en
uppldsning pa en tiondels grad.



Begreppen siffror och
skalenheter anvands for att
beskriva upplosningen hos ett
instrument. Digitala multimetrar
grupperas efter det antal
skalenheter eller siffror som de
visar.

Ett instrument med 3Y: siffror
kan visa tre hela siffror fran O till
9 och en "halv" siffra som bara
visas som 1 eller lamnas tom. Ett
instrument med 3% siffror kan visa
en upplésning pa upp till 1 999
skalenheter. Ett instrument med
4, siffror kan visa en uppldsning
pa upp till 19 999 skalenheter.

Det ar mer exakt att
beskriva ett instrument med
enhetsupplésning &n med siffror.
Dagens instrument med 3 siffror
kan ha en forbattrad upplosning
pa upp till 3 200, 4 000 eller 6
000 skalenheter.

For vissa matningar erbjuder
multimetrar med 3 200 skalenheter
en béattre upplosning. Till exempel
kan ett instrument med 1 999
skalenheter inte mata ned till en
tiondels volt om du mater 200 volt
eller mer. Ett instrument med 3
200 skalenheter visar emellertid
tiondels volt upp till 320 volt. Det
ar samma upplésning som ett
dyrare instrument med 20 000
skalenheter tills matningarna
overstiger 320 volt.

Noggrannhet

Onoggrannhet &r det storsta
tilldtna fel som intraffar under vissa
driftsféorhéllanden. Med andra ord
ar det en indikation pa hur nara
den digitala multimeterns visade
matvarde ligger i jamforelse med
det faktiska vardet hos den signal
som mats.

Onoggrannhet f6r en DMM
uttrycks vanligen som en
procentandel av avlasningen.

En onoggrannhet pa en procent
av avlasningen innebdr att
spanningens faktiska varde kan
ligga ndgonstans mellan 99
volt och 101 volt for en visad
avlasning pa 100 volt.

Specifikationerna kan 4ven
innehalla ett sifferomrdde som
lagts till i den grundldggande
specifikationen av onoggrannhet.
Det visar hur ménga skalenheter
som siffran langst till hoger pa
displayen far variera. Féregaende
exempel pa onoggrannhet kan
alltsa anges som * (1 % + 2).
Vid en displayavldsning pa 100
volt ligger darmed den faktiska
spanningen mellan 98,8 volt och
101,2 volt.

Specifikationer for analoga
matare faststalls av felet vid
hela skalan, inte vid den
visade avlasningen. Typisk
onoggrannhet for en analog
matare ar + 2 % eller £ 3 %
av hela skalan. Vid en tiondel
av hela skalan blir dessa 20 %
eller 30 % per avlasning. Typisk
grundldggande onoggrannhet
fér en DMM é&r mellan *+ (0,7
% + 1) och £ (0,1 % + 1) av
avlasningen eller béttre.

Ohms lag

Spanning, strém och resistans i
elektriska kretsar kan berdknas
med hjalp av Ohms lag som
anger att spanning ar lika med
strom multiplicerat med resistans
(se bild 1). Om tva varden i
formeln ar kdnda gér det alltsd
att faststélla det tredje.

En DMM anvénder sig av
Ohms lag for att direkt méata och
visa antingen ohm, ampere eller
volt. P4 foljande sidor kan du lasa
om hur enkelt det ar att anvanda
en DMM for att hitta de svar du
behover.

Digital och analog visning
Den digitala displayen utmarker
sig fér h6g noggrannhet och
upplésning genom att visa tre
siffror eller fler for varje matning.

Den analoga nalvisningen &r
mindre noggrann och har lagre
effektiv upplosning eftersom man
maste uppskatta varden mellan
linjerna.

Ett stapeldiagram visar
férandringar och trender for en
signal precis som en analog nal,
men ar mer hallbart och mindre
utsatt for skador.

Spara och dela resultat
I takt med att den
utrustning du servar
har blivit mer komplex
och kraftfull ar det

&ven fallet med de
digitala multimetrar
som ar tillgangliga for
service. Tradlosa testverktyg kan
skicka testresultat till varandra
och till smarttelefoner, sa att
man kan dela data, bilder och
anteckningar med kollegor.
Tradlésa digitala multimetrar,
andra tillhérande testverktyg
och appar for smarttelefoner,
t.ex. Fluke Connect™, gor att
du kan fatta basta méjliga
beslut snabbare an nagonsin,
vilket sparar tid och okar
produktiviteten.
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Dar:

(Q) V = Spéanning

Resistans A = StromiA

Q) = Resistans i ohm

Ohms lag forklarar forhallandet mellan spanning,
strom och resistans.

Sétt fingret pa det varde du vill hitta. Multiplicera

de aterstdende vardena om sida-vid-sida; dividera
endast om ett ar ovanfor det andra. Men det ar faktiskt
mycket enklare att anvdnda din digitala multimeter.

Figur 1.

DC- och AC-spanning

Mita spéinning

En av de mest grundlaggande
uppgifterna f6r en DMM é&r

att mata spanning. En typisk
DC-spanningskalla ar ett

batteri, t.ex. det som anvands

i bilen. AC-spanning skapas
vanligen av en generator.
Vagguttagen hemma &r vanliga
kallor till AC-spanning. Vissa
enheter omvandlar AC till

DC. Elektronisk utrustning,
exempelvis TV-apparater,
stereoanlaggningar, videospelare
och datorer, som du kopplar in

i ett AC-vagguttag anvander sig
av enheter som kallas likriktare
for att omvandla AC-spanning till
DC-spéanning. DC-sp&nningen
driver de elektroniska kretsarna i
de hér enheterna.

Tester for att faststalla om
natspanningen &r korrekt ar
vanligen det forsta steget vid
felso6kning av en krets. Om ingen
spanning férekommer eller om
den ar for hog eller for 1ag maste
spanningsproblemet atgardas
foére vidare undersokningar.
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Vagformema som &r
férknippade med AC-spanning
ar antingen sinusformade
(sinusvagor) eller icke-
sinusformade (sdgtand, fyrkant,
rippel osv.). Digitala multimetrar
med sann RMS visar RMS-
vardet (effektivvardet) for de har
spanningsvagformema. RMS-
vardet ar AC-spanningens effektiva
eller motsvarande DC-vérde.

Manga digitala multimetrar ar
"medelvardesavkdnnande” och ger
noggranna RMS-avlasningar om
AC-spéanningssignalen &r en ren
sinusvag. Medelvardesavkannande
instrument kan inte méta
icke-sinusformade signaler
noggrant. Icke-sinusformade
signaler méts noggrant med
den digitala multimeterns sanna
effektivvdrdesméatning upp till
den digitala multimeterns crest-
faktor. Crest-faktorn &r kvoten
mellan en signals toppvarde och
effektivvirde. Den &r 1,414 fér en
ren sinusvdg men ar ofta mycket
hogre for exempelvis en likriktares
strompuls. Som ett resultat kan
en medelvardesindikerande
matare ofta ge dig en mycket
lagre avlasning an det faktiska
rms-vardet.

En digital multimeters
formaga att mata AC-spanning
kan begransas av signalens
frekvens. De flesta digitala
multimetrar kan maéta
AC-spéanningar med frekvenser
fran 50 Hz till 500 Hz noggrant,
men en digital multimeters
AC-bandbreddsméatning kan
vara hundratals kilohertz fel. En
sédan métare kan l4sa av ett
hégre varde eftersom den “ser”
mer 4n en komplex AC-signal.
Noggrannhetsspecifikationer for
en DMM géllande AC-spanning
och AC-strém ska ange
frekvensomradet tillsammans
med omradets noggrannhet.

Utfora spanningsmatningar

1 Valj V~ (AC) eller V= (DC)
enligt dnskemal.

2. Anslut den svarta testproben
till COM-ingéngen. Anslut
den réda testproben till
V-ingdngen.

3. Om DMM bara har manuell
métomradesinstallning valjer
du det hogsta omradet for att
inte 6verbelasta ingangen.

4. For probspetsarna mot kretsen
over en belastning eller
stromkalla (parallellt med
kretsen).
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Figur 2. Tre spanningssignaler: DC, AC-sinusvag och

icke-sinusformad AC-signal.

5. Las av vardet och var noga
med att ldgga marke till
mattenheten.

Obs! For DC-avlasningar av korrekt polaritet
() for du den rdda testproben till kretsens
positiva sida och den svarta proben till den
negativa sidan eller jord. Om du kastar om
anslutningarna visar en DMM med automatisk
polaritet bara ett minustecken, vilket
indikerar negativ polaritet. Med en analog
matare l6per du risk att skada méataren.

Obs! 1/1000V=1mV

1000V =1KkV
Hoégspanningsprober finns for reparation av
TV och CRT, dar spanningar kan na 40 kV
(se bild 3).

Varning! Dessa prober ar inte avsedda for
elektriska hjalptillampningar dar det férutom
hégspanning aven finns hog effekt. De skall
hellre anvandas vid ldgenergianvandning.

Resistans, kontinuitet
och dioder

Resistans
Resistans méts i ohm (Q).
Resistansvarden kan variera
mycket, fran nagra fa milliohm
(mQ) fér kontaktmotstand till
miljarder ohm fdr isolatorer. De
flesta digitala multimetrar méater
ned till 0,1 Q och vissa mater sa
hégt som 300 MQ (300 000 000
ohm). Oandlig resistans (6ppen
krets) lases av som "OL" pa Fluke-
instrumentets display, vilket
innebar att resistansen ar storre
an instrumentet kan mata.
Resistansmétningar maste
utforas med bruten strém
till kretsen — annars kan
instrumentet eller kretsen skadas.
Vissa digitala multimetrar har

Figur 3. Tillbehdr som hégspanningsprober utékar den
digitala multimeterns matomrade for spanning.

skydd i ohmlaget i handelse av
oavsiktlig spanningskontakt.
Skyddsnivan kan variera avsevart
bland olika DMM-modeller.

For exakta
lagresistansmatningar méaste
resistansen i testkablarna
subtraheras frdn den totala
uppmétta resistansen. Typisk
testkabelresistans ligger mellan
0,2 Q och 0,5 Q. Om resistansen i
testkablarna ar hogre an 1 Q ska
testkablarna bytas.

Om DMM matar mindre an 0,6
V DC-testspanning vid méatning
av resistans kan den maéta varden
for resistorer som har isolerats
1 en krets med dioder eller
halvledande kopplingar. Det ger
ofta mojlighet att testa resistorer
pa ett kretskort utan att 16da loss
dem (se bild 4).

Figur 4. For matning av
resistans om dioder finns,
den digitala multimeterns
spanningar ar mindre 4n
0,6 V sé att halvledande
kopplingar inte leder strom.
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Utfora resistansmaitningar:
1. Sla av strommen till kretsen.
2. V4]j resistans (Q).

3. Anslut den svarta testproben
till COM-ingéngen. Anslut
den réda testproben till Q
-ingéngen.

4. Anslut probspetsarna over
komponenten eller den del
av kretsen for vilken du vill
faststélla resistans.

5. Las av vardet och var noga
med att anteckna mattenheten
— ohm (Q), kiloohm (kQ) eller
megaohm (MQ).

Obs! 10000 =1kQ

1000000 Q = 1 MQ

Kontrollera att strommen &r avstdngd innan
resistansmatning boérjar.

Kontinuitet
Kontinuitet ar ett snabbt
"fungerar/fungerar inte"-
resistanstest som skiljer mellan
en Oppen och en sluten krets.
En DMM med
kontinuitetssummer ger
mojlighet att genomfora manga
kontinuitetstester enkelt och
snabbt. Instrumentet avger en
ljudsignal néar det upptacker en
sluten krets, sd du behover inte
titta pd det medan du utfor testet.
Den resistansniva som kravs
for att utlésa signalen varierar
mellan olika DMM-modeller.

Diodtest
En diod fungerar som en
elektronisk brytare. Den kan slas
pa om spanningen ligger éver en
viss niv4, i allménhet cirka 0,6 V
for en kiseldiod, och méjliggor att
strommen bara sldpps igenom i
en riktning.

En analog VOM ger inte bara
varierande avlasningar nar
du kontrollerar en diod- eller
transistorkoppling. Den kan &ven
kora strommar upp till 50 mA
genom kopplingen (se tabell 1).

Vissa digitala multimetrar
har ett 1age for diodtester. I det
hér laget méts och visas det
faktiska spanningsfallet 6ver en
koppling. En kiselkoppling bér ha
ett spanningsfall som ar mindre
an 0,7 V nar strommen slapps
igenom i riktning framét och en
Oppen krets nar strommen slapps
igenom i riktning bakat.

DC- och AC-strom

Maita strom

Strommaétning skiljer sig fran
andra métningar med en digital
multimeter. Strommaétningar

som endast gors med den
digitala multimetern krgver att
multimetern seriekopplas med
kretsen som skall matas. Det
betyder att kretsen maste 6ppnas
och att den digitala multimeterns
testkablar fullbordar kretsen. P&
s satt flodar hela kretsstrommen
genom den digitala multimeterns
ledningsféring. En indirekt
strommaétningsmetod pa en
digital multimeter kan utféras
med hjalp av en strémprob.
Proben klams fast runt ledarens
utsida, vilket innebér att kretsen
inte maste 6ppnas och den
digitala multimetern inte behdver
seriekopplas.

Utfora strommitningar

1. Sla av strommen till kretsen.

2. Skar eller 16d loss kretsen
for att skapa en plats dar
instrumentproberna kan sattas
in.

3. Véalj A~ (AC) eller A= (DC)
enligt 6nskemal.

4. Anslut den svarta testproben
till COM-ingangen. Anslut den
roda testproben till A- eller
mA-ingangen, beroende pé
férvantat avlasningsvarde.

5. Anslut probspetsarna till
kretsen 6ver brottet s att all
strém passerar genom DMM
(en seriekoppling).

6. Sla pa strdmmen till kretsen
igen.

7. Las av vardet och var
noga med att 1agga marke
till mattenheten.

Obs! Om testkablarna ansluts omvént for en
DC-matning, visas ett "-' pa displayen.

Ingangsskydd

Ett vanligt misstag ar att lamna
testkablarna inkopplade

in strémingdngsuttagen

och sedan forséka gora en
spanningsmatning. Det orsakar
en direkt kortslutning over
kéllspdnningen genom en
resistor med 14gt varde i DMM
som kallas stromshunt. Strom
med hég styrka flodar genom
DMM och om det inte finns
tillrackligt skydd kan den orsaka
extrema skador pa bade DMM
och kretsen samt mojligen aven
personskador. Extremt starka
felstrommar kan upptrada om
industriella hogspanningskretsar
ingar (240 V eller hogre).

Dérfor ska en DMM ha ett
sdkringsskydd i strémingangen
som har tillrackligt hog kapacitet
fér den krets som mats.
Instrument utan sdkringsskydd
i stroming&ngarna ska inte
anvandas pa elektriska
hégenergikretsar (> 240 V AC).
Digitala multimetrar som har
sakringar ska har sikringar med
tillracklig kapacitet for att klara
ett hégenergifel. Spdnningsvardet
hos instrumentets sikringar ska
vara higre an den maximala
spanning du forvantar dig att
méta. Exempel: en sdkring pa
20 A, 250 V kanske inte kan
klara ett fel i instrumentet om
det befinner sig 6ver en 480
V-krets. En sékring pa 20 A, 600
V kravs for att klara felet i en 480
V-krets.

Tillbehor till stromtinger
Ibland kanske du maste utféra
en strommatning som 6verskrider
DMM-Klassningen eller
situationen kanske inte medger
att du oppnar kretsen for att méata
strommen. I tillimpningar med
hégre stromstyrka (normalt 6ver
2 A) dér ingen hoég noggrannhet
kravs ar en stromtdng mycket
anvandbar. En stromtdng klams
fast runt ledaren som 6verfor
strommen och den omvandlar det
uppmatta vardet till en niva som
instrumentet kan hantera.

VoM VoM DMM
Mitomrade Rx1 Rx100 Diodtest
Kopplingsstrom 35 mA till 50 mA 0,5 mA till 1,5 mA 0,5 mA till 1 mA
Germanium 8 Otill 19 O 200 Q till 300 O 0,225 V till 0,225 V
Kisel 8 Otill 16 O 450 Q till 800 O 04Vtillo6V
Tabell 1.
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Det finns tva grundldggande
typer av stromténger:
stromtransformatorer som bara
anvands for matning av AC-strém
och Hall-effektprober som
anvands fér matning av bade AC-
och DC-strém.

Uteffekten hos en
stromtransformator 4r normalt 1
milliampere per ampere. Ett varde
pa 100 ampere reduceras till 100
milliampere som de flesta digitala
multimetrar kan hantera pa ett
sékert satt. Probkablarna ansluts
till ingéngsuttagen "mA" och "COM"
och instrumentets funktionsvéljare
stélls in pd mA AC.

Hall-effektprobens uteffekt ar 1
millivolt per ampere, AC eller DC.
100 A AC omvandlas exempelvis
till 100 mV AC. Probkablarna
ansluts till uttagen "V" och "COM'".
Stall in instrumentets
funktionsvéaljare pé skalan "V"
eller "mV". Valj V~ fér métning av
AC-strom eller V= for DC-strém.
Instrumentet visar 1 millivolt fér
varje uppmatt ampere.

Siakerhet

Multimetersikerhet

Att utféra sdkra méatningar borjar
med att valja ut ratt instrument
for tillampningen liksom miljon
i vilken instrumentet skall
anvandas. Néar ratt instrument
valts bor du anvanda det

enligt ratt matnormer. Las
noggrant igenom instrumentets
anvandarmanual innan

du anvénder det. Var extra
uppmaérksam pad VARNINGS- och
FORSIKTIGHETSAVSNITTEN.
International Electrotechnical
Commission (IEC) har utvecklat
sakerhetskrav for arbete pa
elektriska system. Kontrollera
att du anvander ett instrument
som uppfyller IEC-kategorin

och den nominella spanning
som godkéants for miljon dar
matningarna skall utféras. Om
t.ex. en spanningsmétning
maéste utforas i en elektrisk
panel med 480 V, maste ett
instrument som Kklassificerats
for att uppfylla sdkerhetskraven
kategori III 600 V eller 1 000

V anvandas. Detta betyder att
instrumentets ingangskrets maste
vara konstruerad for att klara
hégspanningstransienter som
vanligtvis finns i den hér miljén
utan att skada anvéndaren. Att
vélja ett instrument med den
hér Kklassificeringen, som aven
har ett UL-, CSA-, VDE- eller

Kontrollera alltid att
strommen ar avstingd innan
du bryter eller loder loss
kretsen och ansluter den
digitala multimetern fér
strommatning. Aven svaga
strommar kan vara farliga.

Forsok aldrig att utféra
en strommatning
med testproberna i

stromuttaget. Detta kan
leda till instrument- eller
personskada.

En stromprob av transformatortyp, t.ex. en sddan

som visas ovan, skalar ned strommen som mats.
Den digitala multimetern visar 1 mA for varje
ampere som mats.

En Hall-effektprob maéter sédkert AC- eller DC-varden
med hog spanning genom att skala ned strémmen
som mats och omvandlar den reducerade strommen
till en spanning. Den digitala multimetern visar 1 mV

Figur 5.

TUV-certifikat, betyder inte bara
att instrumentet utformats enligt
IEC-krav, utan det har &ven
testats oberoende och uppfyller
dessa krav. (Las sidospalten
Oberoende testning pa sidan 6.)

Vanliga situationer som leder

till DMM-fel:

1. Kontakt med en AC-stromkalla
medan testkablarna ar
inkopplade i strémuttag

2. Kontakt med en AC-stromkalla
i resistanslaget

3. Exponering for hoga
spanningstransienter

4. Overskridande av maximala
ingadngsgranser (spanning och
strom)

Typer av DMM-

skyddskretsar:

1. Skydd med automatisk
aterstallning. Vissa
instrument har kretsar
som upptacker ett
overbelastningstillstand
och skyddar instrumentet
tills 6verbelastning inte
langre forekommer. Nar
overbelastningen har atgardats
atergar DMM automatiskt till
normal drift. Anvands vanligen
fér att skydda ohmfunktionen
mot spanningsoverbelastning.

2. Skydd utan
automatisk aterstallning.
Vissa instrument upptécker ett
overbelastningstillstand och
skyddar métaren men utfor
ingen aterstallning forrdn
anvandaren utfoér en atgard

for varje ampere.

for instrumentet, till exempel
byter en sékring.

Titta efter de har
sikerhetsfunktionerna hos
en DMM:

1. Sékringsférsedda
strdmingdngar.

2. Anvéndning av
hoégenergisakringar
(600 V eller mer).

3. Hogspanningsskydd i
resistanslaget (500 V eller mer).

4. Skydd mot
spanningstransienter (6 kV
eller mer).

5. Sakerhetsutformade testkablar
med fingerskydd och isolerade
uttag.

6. Godkannande/kontroll
av en oberoende
sékerhetsorganisation (t.ex. UL
eller CSA).

Hall dig pa avstand fran
farliga paneler

Din DMM kan &ven skydda

dig genom att hélla dig borta
fran farliga situationer. Digitala
multimetrar som kommunicerar
traddlost med persondatorer,
smarttelefoner och andra traddlosa
testverktyg kan placeras pa ett
sékert sétt i elpaneler i avstangt
lage. Néar panelen stangs och
stromsétts igen kan fjarrmatningar
utféras, sparas och delas, allt
utan att du sjalv ar i narheten

av en stromforande elpanel.

Det har aldrig varit enklare att
diagnostisera och 16sa problem.
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Matkategorier

Ett mycket viktigt koncept att forsta gallande
elektrisk sdkerhet &r matkategorier. [ standarder
definieras kategori O till IV som ofta férkortas som
CAT O, CATII osv.

Uppdelningen av ett kraftférsérjningssystem
i kategorier baseras pé det faktum att en farlig
transient med hog energi, t.ex. ett blixtnedslag,
dampas nar det passerar genom systemets
impedans (AC-resistans). Ett hogre kategorinummer
hanfor sig till en elektrisk miljé med hogre
stromstyrka och hégre energitransienter. Darfor

CAT IlI-standard motstand mot mycket hogre
energitransienter 4n en som konstruerats enligt
CAT II-standarder.

Inom en kategori betecknar en hogre
spanningsklassning en hégre klassning for
motstdnd mot transienter, t.ex. har en CATIII 1 000
V-métare dverlagset skydd jamfort med en CAT III
600 V-klassad matare. Det verkliga missférstandet
intraffar om ndgon valjer en CAT II 1 000 V-klassad
matare i tron att den &r 6verlagsen jamfort med en
CAT III 600 V-matare.

har en multimeter som konstruerats enligt en

Sakerhetsklassning | I korthet Exempel
CAT IV Trefasanslutning, | Avser "installationens ursprung", dvs. dar ldgspanningsanslutningen ansléts till eluttaget
alla ledare for Elmatare, priméra 6verslagsskyddsutrustningar
utomhusbruk Utomhus och vid serviceingdngar, serviceledningar fran pol till byggnad, gar mellan métare och panel
Luftférbindelse med friliggande byggnad, markférbindelse med brunnspump
CAT III Trefasdistribution, |Utrustning i fasta installationer, t.ex. kontrollutrustning och flerfasmotorer
inklusive enfasig | Buss och matning vid industrianldggningar
kommersiell Matarkablar och korta huvudspanningskretsar, distributionspanelsenheter
belysning Belysningssystem i storre byggnader
Apparatuttag med korta anslutningar till servicenivan
CAT I Enfas Utrustning, barbara verktyg samt hushéllsbelastningar och andra liknande belastningar
kontaktanslutna Uttag och ldnga huvudspanningskretsar
laster — Uttag mer an 10 meter (30 fot) frdn en CAT IlI-kalla
- Uttag mer an 20 meter (60 fot) fran en CAT IV-kélla
CAT O Elektronik Skyddad elektronisk utrustning
Utrustning ansluten till (kalla) kretsar med skydd som medfér minskade 6verspanningstransienter till
en tillrackligt 1&g niva
Alla 1agenergikallor med hog spanning som kommer fran transformatorer med hog
lindningsresistans, till exempel hégspanningsdelen

Sikerhetskontrollista

v Anvand ett instrument som uppfyller godkdnda
sakerhetsstandarder for den milj6 i vilken det
ska anvéndas.

v/ Anvand ett instrument med sdkringsférsedda
stromingdngar och var noga med att kontrollera
sékringarna fore strommaétningar.

v Kontroller att testkablarna inte har fysiska
skador fore métningar.

v Anvand instrumentet for att kontrollera
testkablarnas kontinuitet.

v Anvand bara testkablar som har isolerade
anslutningar och fingerskydd.

v/ Anvand bara instrument med férsénkta
ingangsuttag.

v Valj ratt funktion och omrade for din
mattilldmpning.

v Forsakra dig om att instrumentet ar i gott skick.

v Folj alla sdkerhetsanvisningar for utrustningen.

v Koppla alltid bort den "heta" (réda) testkabeln
forst.

v Arbeta inte ensam.

v/ Anvéand ett instrument som har
overbelastningsskydd for ohmfunktionen.

v Vid métning av strém utan en strdmtang ska
strommen stdngas av fore anslutning i kretsen.

v/ Var medveten om situationer med hoga

stromstyrkor och hégspanning och anvand

ldmplig utrustning, t.ex. h6gspadnningsprober
och ténger for hdga stromstyrkor.

Matarklassningar och funktioner varierar mellan olika
tillverkare. Var noga med att bekanta dig med alla

drifts- och sdkerhetsanvisningar i anvindarhandboken
for respektive matare innan du bérjar arbeta med en ny
maétare.

Oberoende tester iir nyckeln till siker anvindning
Hur vet du att du verkligen far ett CAT III- eller CAT
[I-instrument? Det &r inte alltid 1att. Tillverkaren kan

sjalv certifiera sina instrument som CAT II eller CAT III

utan oberoende kontroll. Se upp for formuleringar som
"Utformad for att uppfylla specifikationer ..." Konstruktérens
malsattning kan aldrig ersatta ett verkligt, oberoende test.
[EC (International Electrotechnical Commission) utvecklar
och foreslar krav, med den &r inte ansvarig for att dvervaka
att kraven foljs.

Titta efter symbolen och kontrollnumret frén ett
oberoende testlaboratorium som UL, CSA, TUV eller nagon
annan erkand godkdnnande myndighet. Den symbolen
far endast anvandas om produkten klarat tester i enlighet
med myndighetens krav, som grundar sig pa nationella/
internationella krav. UL 61010 baseras exempelvis pa
IEC 61010. I dagens lage &r det s& nara du kan komma att
férsékra dig om att den multimeter du valjer faktiskt har
genomgatt ett sakerhetstest.

(€ & O
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Tillbehor och ordlista

DMM-tillbehor

Ett mycket viktigt krav pa

DMM ér att den kan anvandas
tillsammans med en mangd
olika tillbehor. Det finns ménga
tillgangliga tillbeho6r som kan
utdka din digitala multimeters
métomrade och anvandbarhet
och samtidigt forenkla dina
matuppgifter.

Hoégspanningsprober
och stromténger skalar ned
hégspanning och héga
stromstyrkor till en niva dar DMM
kan méata dem pa ett sakert sitt.
Temperaturprober omvandlar
din DMM till en praktisk digital
termometer. RF-prober kan
anvandas till att mata spanning
vid hoga frekvenser.

Dessutom kan ett urval
testkablar, testprober och
testklammor vara till hjalp
vid enkel anslutning av DMM
till kretsen. Mjuka och hérda
véaskor skyddar din DMM och ger
praktisk férvaring av tillbehoren
tillsammans med DMM.

Ordlista

Onoggrannhet. Hur ndra den
digitala multimeterns visade
matvéarde ligger jamfort med
det faktiska vardet hos den
signal som mats. Uttrycks som
en procentandel av avladsningen
eller en procentandel av hela
skalan.

Analog miitare. Ett instrument
som anvander en néalrérelse for
att visa vardet hos en uppmatt
signal. Anvandaren bedémer
avlasningen baserat pd nalens
position pa en skala.
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Indikering. En symbol som
identifierar ett valt omrade eller
en vald funktion.

Medelvardesavkannande
DMM. En DMM som mater
sinusformade vagformer noggrant
medan icke-sinusformade
vagformer mats med mindre
noggrannhet.

Skalenheter. En siffra
som anvands for att ange
uppldsningen for en DMM.

Stromshunt. En resistor med lagt
varde i en DMM f6r métning av
strom. DMM maéter spanningsfallet
over stromshunten och berdknar
med hjalp av Ohms lag
strommens varde.

DMM, digital multimeter.

Ett instrument dér en digital
display anvands for att visa en
uppmatt signals varde. Digitala
multimetrar har battre hallbarhet,
upplosning och avsevart mycket
mer noggrannhet an analoga
matare.

Icke-sinusformad vagform.
En vagform med distorsion,

t.ex. ett pulstag, fyrkantsvagor,
trekantsvagor, sagtandsvagor och
spikar.

Upplosning. Den grad i vilken
sma andringar i en méatning kan
visas.

RMS. DC-varde som motsvarar
en AC-vagform.

Sinusformad vagform. En ren
sinusvag utan distorsion.

DMM med sann RMS. En

DMM som noggrant kan maéta
bade sinusformade och icke-
sinusformade vagformer.

Specialfunktioner

Féljande specialfunktioner gor det

enkelt att anvanda den digitala

multimetern.

¢ Indikeringar visar i
sammanfattning vad som mats
(volt, ohm osv.).

¢ En knapptryckning gor det
enkelt att valja matfunktioner.

¢ QOverbelastningsskydd
férhindrar instrument-, krets-
och personskador.

e Sarskilda hégenergisakringar
ger extra skydd for
anvandare och instrument
vid strommatningar och
overbelastningar.

e Automatiskt matomradesval
valjer automatiskt ratt
métomrade. Med manuellt
omrade kan du lasa ett
sarskilt omrade for repetitiva
matningar.

e Automatisk polaritet visar
negativa avlasningar med ett
minustecken. Aven om du
ansluter testsladdarna omvént
skadar du inte instrumentet.

e Indikator for svagt batteri.
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