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190 Série II — uma nova geracio de

Osciloscopios ScopeMeter da Fluke

Os osciloscdpios 190 Série II incluem estas capacidades:

® Até quatro entradas com isolamento independente, até 1000 V

® Até 5 GS/s de amostragem em tempo real (dependendo do modelo e dos
canais utilizados)

® Memoria de grande capacidade: 10 000 pontos por captura de forma de onda
(modo de osciloscopio)

® (lassificagdo de seguranca CAT III 1000 V/CAT IV 600 V para ambientes
industriais

® Até sete horas de funcionamento com a bateria BP291

® Porta USB isolada para armazenamento directo de dados em memoria USB;
porta USB para comunicac¢do facil com PC C € &
® Tampa da bateria de facil acesso para substituicdo rdpida da bateria em campo

® Compacto e com apenas 2,2 kg

® Ranhura de seguranca: prenda o osciloscopio com um cadeado Kensington®
quando o deixar sem vigilancia

® Classificacdo de protecgdo IP51 contra poeiras e salpicos de agua

® Funcao Connect-and-View™ para leitura inteligente e rapida de sinais rapidos,
lentos e mesmo complexos

® Espectro de frequéncia com andlise FFT

® Captura automatica e REPETICAO de 100 ecras

® Modo ScopeRecord™ Roll que oferece 30 000 pontos por canal de entrada para
andlise de sinais de baixa frequéncia

® Modo de registador sem papel TrendPlot™ com grande capacidade de memoria
para medicOes automaticas de longo prazo

® Multimetro digital (DMM) com 5000 contagens nos modelos de 2 canais




Modos de osciloscépio

Deflexao vertical

190-062

190-102

190-202

190-104

190-204

190-504

Numero de canais 2 2 2 4 4 4
Largura de banda 60 MHz 100 MHz 200 MHz 100 MHz 200 MHz 500 MHz
Tempo de subida 5,8 ns 3,5 ns 1,7 ns 3,5 ns 1,7 ns 0,7 ns
Numero de entradas do 2 canais de entrada mais trigger (disparo) externo 4 canais de entrada
osciloscopio
Arquitectura de canal Todas as entradas sdo totalmente isoladas umas das outras e em relacdo a terra
As entradas pode ser activadas em qualquer combinacao
Acoplamento de entradas AC ou DC, com indicador de nivel de terra
Sensibilidade de entrada 2 mV/div a 100 V/div, mais atenuagdo variavel
Limitador de largura de banda | Seleccionavel pelo utilizador: 10 kHz, ou largura de banda total
Normal/invertido/variavel Em cada canal de entrada, comutagdo separada
Tensédo de entrada Classificagdo CAT III 1000 V/CAT IV 600 V; consulte os detalhes nas Especificagbes Gerais
Resolugéo vertical 8 bits
Precisdo * (2,1 % da leitura + 0,04 x gama/div) @ 5 mV/div a 100 V/div
Impedancia de entrada 1MQ+1%// 14 pF + 2 pF
Horizontal
Taxa de amostragem 625 MS/s para | 1,25 GS/s para | 2,5 GS/s (2 1,25 GS/s para |2,5 GS/s 5 GS/s
maxima em tempo real (com cada canal cada canal canais) para cada canal (2 canais) (um canal) ou
amostragem simultanea) cada canal 1,25 GS/s 1,25 GS/s por
(4 canais) canal
Capacidade de registo Até 10 000 amostras por canal
Intervalo de base de tempo 10 ns/div 5 ns/div 2 ns/div 5 ns/div 2 ns/div 1 ns/div
a 4 s/div a 4 s/div a 4 s/div a 4 s/div a 4 s/div a 4 s/div

Base de tempo numa sequéncia 1-2-4
Defini¢bes de tempo mais lento/divisdo com o novo modo ScopeRecord™ Roll (consulte "Modo de registador")

10 000 amostras por canal no modo de osciloscopio
30 000 pontos por canal no modo ScopeRecord™ Roll (consulte "Modo de registador')

+ (0,01 % da leitura + 1 pixel)

Detecgédo de pico de 8 ns em cada canal (utilizando amostragem em tempo real e compressdo de dados, em
qualquer definicdo de base de tempo)

Capacidade maxima de registo

Precisdo temporal
Captura de glitch

Display e aquisi¢ao
Display

Modos de display

Largura de ecré visivel
Modos de persisténcia digital
Matematica de forma de onda

LCD de 153 mm a cores com retroiluminac¢do LED

Qualquer combinagédo de canais; média on/off; repeticdo

12 divisdes na horizontal em modo de osciloscépio

Modo off/curto/médio/longo/infinito e envelope

Uma operagdo matematica sobre quaisquer 2 canais de entrada: adigdo/subtrac¢do/multiplicacdo; modo X-Y
Espectro de frequéncias com analise FFT

Normal, Média, Auto, Single Shot, ScopeRecord™ roll, captura de glitch, comparacdo de formas de onda com
“teste de aprovagdo/reprovagdo” automatico; repeti¢ao

Modos de aquisi¢édo

Trigger e atraso
Fonte
Modos

Entrada A, B ou Externa (pela entrada do medidor) | Entrada A, B, CouD

Connect-and-View™ automatico, free run, single shot, edge, atraso, dual slope, video, linha de video, largura de
impulso seleccionavel (apenas canal A), N-cycle

Trigger automatico avangado que reconhece padrdes de sinal, configura e ajusta automaticamente o trigger,
a base de tempo e a amplitude. Apresenta automaticamente formas de onda estaveis de sinais complexos e
dinamicos, como sinais de impulsdo e de controlo de motores. Pode ser desligado se for preferivel.

NTSC, PAL, PAL+, SECAM; inclui campo 1, campo 2 e selecgdo de linha
Video ndo entrelagado com selec¢do de linha, para frequéncias de linha no intervalo de 14 kHz a 65 kHz

Connect-and-View™

Trigger de video (no canal A)
Video de alta resolugdo, ndo

entrelacado
Trigger por largura de impulso |Largura de impulso qualificada por tempo
(no canal A) Permite trigger <t, >t, =t, # t, em que t é seleccionavel em passos minimos de 0,01 div ou 50 ns

Atraso temporal
Trigger por Dual slope
Triggering por N-cycle

1 ecra completo de visualizagdo pré-trigger ou até 100 ecrds (=1200 divisdes) de visualizagdo pds-trigger
Trigger accionado em edge ascendentes e descendentes
Trigger accionado na N-ésima ocorréncia de um evento de trigger; N pode ser definido entre 2 e 99
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Captura automatica de 100 ecras

No modo de osciloscopio, o equipamento memoriza SEMPRE os ultimos 100 ecrds — sem necessidade de configuracdo pelo utilizador. Quando
observar uma anomalia, o utilizador pode premir o botdo REPLAY (Repeticdo) para rever toda a sequéncia de ecras quantas vezes necessitar.
0 equipamento pode ser configurado para fazer o trigger na ocorréncia de falhas ou anomalias intermitentes e funcionara no modo “baby-sit”
capturando 100 eventos do tipo especificado

Repeticédo

Repeticdo manual ou continua. Apresenta os 100 ecras capturados, seja em animagdo seguida ou por
controlo manual. Cada ecra tem a data e a hora.

Armazenamento da repeticdo

Podem ser guardados dois conjuntos de 100 ecrds na memoria interna, para ver e analisar posteriormente.
E possivel armazenar mais conjuntos directamente numa memoria externa através da porta USB.

FFT — analise do espectro de frequéncias

Apresenta as frequéncias que compdem a forma de onda no osciloscépio utilizando a férmula Fast Fourier Transform (FFT)

Janela

Automatica, Hamming, Hanning ou Nenhuma

Janela automatica

Executa uma nova amostragem digital da forma de onda capturada para obter a resolucdo de frequéncia
optima na resultante da FFT

Escala vertical

Linear/Logaritmica (em volts ou amperes)

Eixo de frequéncia

A escala de frequéncia é definida automaticamente em funcdo da escala da base de tempo do osciloscépio

Comparacao de formas de onda

e teste de aprovacdo/reprovacgio

Comparacéo de formas de onda

Permite o armazenamento e a visualizacdo de uma forma de onda de referéncia para comparacdo
visual com novas formas de onda capturadas. A referéncia € obtida a partir de uma forma de onda
capturada e pode ser modificada no osciloscopio.

Teste de aprovagdo/reprovagio

No modo de comparagdo de forma de onda, é possivel configurar o osciloscopio para guardar na memoria
de memoria de repeticao, para futura andlise, apenas as formas de onda semelhantes (“Aprovacdo”) ou
apenas as diferentes (“Reprovacao”).

Medigoes de osciloscopio automaticas

V DC, VAC RMS, VAC+DC, Vpeak max,
cursores), fall time (tempo de descida,

width (largura de impulso, pos./neg.),

Vpeak min, Vpeak to peak, A AC, A DC, A AC+DC, frequéncia (em Hz), rise time (tempo de subida, com
com cursores), factor de poténcia (PF), Watts, VA, VA reactivos, fase (entre quaisquer 2 entradas), pulse
duty cycle (ciclo de trabalho, pos./neg.), temperatura °C, temperatura °F (excepto Japéo), dBV, dBm para 50

I e 600 I, Vpyyy ac e Vpylac+dc) para medicao de impulsores de motores e conversores de frequéncia modulados com largura de impulso (pulse

width), racio V/Hz (apenas 190-xx2)

Funcdes avancadas para poténcia e
transmissdes de motores

Récio V/Hz, factor de poténcia (PF), Watts, VA, VA reactivos, Vpy,ac € Vpy,y, (ac+dc) para medigéo de
transmissoes de motores e conversores de frequéncia modulados com largura de impulso (pulse width)

Funcdes avancadas

mA*s (corrente sobre tempo, entre cursores)
V*s (tensdo sobre tempo, entre cursores)
W*s (energia, entre cursores)

Medig6es com cursores

Fonte

Em qualquer forma de onda ou forma de onda resultante de matematica (excepto modo X-Y)

Duas linhas horizontais

Tensdo no cursor 1 e no cursor 2, tensdo entre cursores

Duas linhas verticais

Tempo entre cursores, 1/T entre cursores (em Hz), tensédo entre marcadores, risetime (tempo de subida)
com marcadores, falltime (tempo de descida) com marcadores; Vrms entre cursores, Watts entre cursores

Uma linha vertical

Tensdo Min.-Méx. e Média na posigdo do cursor; frequéncia e valor rms de cada frequéncia que compde o
sinal na resultante FFT

ZOOM

Desde a visualizacdo de todo o registo até zoom ao nivel de uma amostra, com qualquer comprimento
de registo
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Modos de medicao

Entradas do medidor

190-062 190-102 190-202

Entradas de banana de 4 mm, totalmente isoladas das
entradas de osciloscopio e da entrada de terra

190-104

190-204

Entradas de osciloscdpio tipo BNC

190-504

Numero de leituras

Uma de cada vez

Até 4 em simultaneo

Resolugdo méaxima

5000 contagens

999 contagens

Impedancia de entrada

1MQ + 1% // 14 pF + 1,5 pF

1MQ + 1% // 15 pF + 2 pF

Funcdes de medicao

Escala auto/manual, medigdes relativas (referéncia zero), registo TrendPlot™

avangadas
A precisdo especificada é valida na gama de temperaturas entre 18 °C e 28 °C
Acrescente 10% da precisdo especificada para cada °C abaixo de 18 °C ou acima de 28 °C
Tensao
Precisdo VDC + (0,5% + 5 contagens) + (1,5% + 5 contagens)
Precisdo V AC True-RMS
15 Hz a 60 Hz: + (1% + 10 contagens) + (1,5% + 10 contagens)
60 Hz a 1 kHz: + (2,5% + 15 contagens)
60 Hz a 20 kHz: + (2,5% + 15 contagens)
Precisdo VAC+DC
True-RMS
15 Hz a 60 Hz: + (1% + 10 contagens) + (1,5% + 10 contagens)
60 Hz a 1 kHz: + (2,5% + 15 contagens)
60 Hz a 20 kHz: + (2,5% + 15 contagens)
Escalas do voltimetro 500 mV, 5V, 50V, 500V, 1000V
Resisténcia
Escalas 500 Q, 5 kQ, 50 kQ, 500 kQ, 5 MQ, 30 MQ —
Precisdo + (0,6% + 5 contagens) -

Outras fungoes de medi¢ao

Continuidade

Sinal sonoro < 50 Q (£ 30 Q)

Teste de diodos

Até 2,8V

Corrente eléctrica (A)

ADC, AAC, AAC+DC com pinca de corrente ou ponte opcional
Factores de escala: 0,1 mV/A, 1 mV/A a 100 V/A e 400 mV/A

Temperatura

Com acessorios opcionais. Factores de escala 1 mV/°C ou 1 mV/°F
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Modos de registo

190-062 190-102 190-202 190-104 190-204 ‘ 190-504

Modo ScopeRecord™ Roll
Modo de armazenamento duplo ou multiplo de formas de onda de entrada na memoria de grande capacidade

Fonte e display Entrada A, Entrada B, Dupla Qualquer combinacédo de entradas, até 4 canais
Todos os canais apresentados simultaneamente Todos os canais apresentados simultaneamente
em amostras em amostras

Capacidade de memoria 30 000 pontos de dados, cada um com o par de informagdo min./max.

Valores min./max. Os valores min./méx. sdo criados a partir de amostras medidas com elevada taxa de amostragem, o que
garante a captura de e a visualizacdo de falhas

Modos de registo Varrimento unico, rotagdo continua Varrimento unico, rotagdo continua
Inicio por trigger (através de externo) Inicio por trigger (através de qualquer canal)
Paragem por trigger (através de externo) Paragem por trigger (através de qualquer canal)

Paragem por trigger 0 modo ScopeRecord pode ser parado por um evento de trigger ou pela interrupcdo de um sinal de
trigger repetitivo, através de qualquer canal de entrada (através de externo na série 190-XX2)

Escala horizontal Tempo a partir do inicio, hora do dia

Zoom Desde a visualizacdo de todo o registo até zoom ao nivel de uma amostra, com qualquer comprimento
de registo

Memoria E possivel guardar internamente duas formas de onda ScopeRecord de entradas diferentes, para ver e

analisar posteriormente
Armazenamento directo em memoria externa através da porta USB

Taxa de amostragem do modo ScopeRecord™ Roll e periodo de tempo de registo

Intervalo de base de tempo 5 ms/div ~ 2 min./div
Periodo de tempo registado 6seg. ~40h
Tempo/divisdo no modo 0,5 s/div ~ 4 h/div
“vista total”

Captura de falhas (glitch) 8 ns

Taxa de amostragem 125 MS/s

Resolucédo 200 pseg ~ 4,8 seg.

Registo Trendplot™
Registador electronico sem papel de multiplos canais. Traga graficos, apresenta e guarda resultados de até quatro medicdes de osciloscopio
automaticas ou de uma leitura de multimetro digital ao longo do tempo.

Fonte e display Qualquer combinacdo de medic¢des de osciloscopio efectuadas em quaisquer canais de entrada ou leitura do
multimetro digital
(modelos de 2 canais)

Capacidade de memoria 19 200 pontos (conjuntos) por medicdo. Cada ponto de amostra guardado contém os valores minimo,
maximo e médio, bem como a marca de data e a hora.

Escalas Vista normal: 5 s/div a 30 min./div
Modo de vista global: 5 min./div a 48 h/div (visdo geral de todo o registo)

Periodo de tempo registado Até 22 dias, com uma resolucdo de 102 segundos

Modo de registo Registo continuo, comegando em 5 s/div com compressdo automatica do registo

Velocidade de medicéo 3 medi¢bes automaticas por segundo, ou mais

Escala horizontal Tempo a partir do inicio, hora do dia

Zoom Reducdo até 64x (menos zoom) para visualizagdo total, ampliacdo até 10x (mais zoom) para o maximo
de detalhe

Memoria E possivel guardar internamente dois registos TrendPlot de entradas diferentes, para ver e analisar
mais tarde

Armazenamento directo em memoria externa através de porta USB
Medicoes por cursor — todos os modos de registo

Fonte Qualquer linha de forma de onda em qualquer modo de visualizagao de forma de onda
(Scope, ScopeRecord ou TrendPlot)
Duas linhas verticais Os cursores podem ser utilizados para identificar os valores Min., Max. ou Médio de qualquer ponto de dados

de um registo, com tempo entre os cursores, tempo a partir do inicio ou tempo absoluto.
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Especificacdes gerais

Gama de tensdo de entrada

190-062 190-102 190-202 190-104 190-204 190-504

Classificacdo de tensao
flutuante méaxima

CAT Il 1000 V/CAT IV 600 V (tensdo maxima entre qualquer contacto e a tensdo da terra)

Tensdo de entrada na

CAT IIl 1000 V/CAT IV 600 V (tensdo maxima entre a ponta de prova 10:1 e o cabo de referéncia)

sonda VPS410

Tensao de entrada na CAT III 300 V (tensdo maxima entre a ponta de prova 10:1 e o cabo de referéncia)
sonda VPS510

Tensdo maxima na CAT IV 300 V (tensdo maxima directamente na entrada BNC)

entrada BNC

Tensdo maxima
na entrada do medidor

CAT III 1000 V/CAT IV 600 V
(conectores de entrada tipo banana com
desenho seguro)

Guardar na memoria e recuperar

Posigdes de memoria (interna)

30 memdrias de forma de onda, 10 memdrias de registo e 9 memdrias de copia de ecra

15 localizagdes de memorias
de forma de onda

Guarda dados de forma de onda Scope-trace (2 ou 4 linhas cada), copia de ecrd e a respectiva configuragdo

Duas memorias de registo

Cada uma contém:

* uma sequéncia de repeticdo de 100 ecras ou

e um registo de modo ScopeRecord Roll (2 ou 4 linhas), ou
e um registo TrendPlot com até 4 medi¢des

Armazenamento de dados
externo

e No PC, com o software FlukeView™ ou
o Armazenamento directo em memoria externa (maximo de 2 GB) através da porta USB

Copias de ecrd

e No PC, com o software FlukeView™ ou
¢ Internamente (no equipamento), podendo ser copiadas para uma memoria externa na forma de ficheiro BMP,
através da porta USB

Volatilidade

Os dados das medigbes sdo guardados primeiro na RAM, que é alimentada pela bateria principal e por
uma pequena bateria de reserva para 30 segundos durante a substituicdo da bateria principal. Quando sdo
armazenados, os dados sdo escritos em memdria ROM ndo volatil.

Relégio de tempo real

Fornece a data e a hora para os registos ScopeRecord, para as sequéncias de 100 ecrds de repeticdo e
para os registos TrendPlot.

Mala

Design

Caixa robusta a prova de impacto com estojo de protec¢do integrado. Correia para méo e correia para ombro
incluidas de série
Compativel com cadeado Kensington para fixar o equipamento quando for deixado sem vigilancia.

A prova de poeiras e
salpicos de 4gua

IP 51 de acordo com a norma IEC60529

Impacto e vibragéo

Impacto até 30 g, vibragédo (sinusoidal) até 3 g, de acordo com a norma MIL-PRF-28800F Classe 2

Tamanho do display

LCD de 127 mm x 88 mm (153 mm na diagonal)

Resolugédo 320 x 240 pixeis

Contraste e brilho Ajustavel pelo utilizador, compensacgdo de temperatura

Luminosidade 200 cd/m? normal, utilizando o transformador, 90 cd/m? normal, utilizando alimentagio da bateria
Dados mecanicos

Dimensées 265 mm x 190 mm x 70 mm

Peso (incluindo a bateria) 2,1 kg [2,2 kg

Alimentagao

Poténcia de linha

Transformador/carregador de bateria BC190 incluido; a versdo depende do pais

Poténcia da bateria

Bateria de i0es de litio recarregavel, dupla capacidade (incluida). Bateria substituivel através de
uma porta de acesso facil ao compartimento da bateria na parte de tras do equipamento

Tipo de bateria (incluida)
e capacidade [+ bateria
opcional]

BP290: 2400 mAh BP291: 4800 mAh
[BP291 (4800 mAh) opcional]

Indicador de carga da bateria

A bateria possui um indicador de estado incorporado para utilizar com o carregador externo,
que fica ao lado do indicador de estado no ecra do equipamento.

6 Fluke Corporation
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190-062 190-102 190-202 190-104 190-204 ‘ 190-504

Tempo de autonomia da Até quatro horas com a BP290 (incluida), Até sete horas com a BP291 (incluida)

bateria (com a retroiluminagdo |Até oito horas com a BP291 (opcional)

reduzida)

Tempo de carregamento da 2% horas no caso da BP290; 5 horas no caso da Cinco horas no caso da BP291

bateria BP291

Funcdes de poupanca da Desactivagdo automatica com seleccdo de tempo até a desactivacio

bateria Desactivagdo automatica do display com seleccdo de tempo até a desactivagdo
Indicador de carga da bateria no ecra

Seguranca

Conformidade EN61010-1-2001, Grau de poluigédo 2;

CAN/CSA C22.2, No. 61010-1-04, com aprovagdo; UL61010B; ANSI/ISA-82.02.01

Ambiente

Temperatura de funcionamento | 0 °C ~ +40 °C; 0 °C ~ +50 °C excluindo bateria

Temperatura de -20°Ca +60 °C

armazenamento

Humidade +10 °C a +30 °C 95 % HR sem condensacdo;
+30 °C ~ +40 °C: 75% HR sem condensacéo;
+40 °C ~ +50 °C: 45% HR sem condensagéo

Altitude maxima de Até 2000 m para CAT IV 600 V, CAT IIl 1000 V;

funcionamento até 3000 m para CAT III 600V, CAT I 1000 V

Altitude maxima de 12 km

armazenamento

Compatibilidade EN 61326 (2005-12) para emissdo e imunidade

electromagnética (EMC)

Interfaces Duas portas USB incluidas. As portas estdo totalmente isoladas do circuito flutuante de medigdo do
equipamento. A porta USB permite estabelecer ligacdo directa a uma memoria externa (até 2 GB) para
armazenamento de dados de formas de onda conjuntos de dados completos com inclusdo de dados e
informacédo de configuracao, defini¢cées do equipamento e copias de ecrds
A porta mini-USB-B permite a ligagdo a um PC para controlo remoto e transferéncia de dados por controlo a
partir do PC.

Saida para calibracao Saida dedicada para calibracdo de sonda com contacto de referéncia, totalmente isolada de qualquer canal de

de sonda entrada para medicéo.

Garantia Trés anos (pegas e mao-de-obra) no equipamento principal, um ano nos acessorios

Acessorios incluidos

Carregador de bateria/ BC190

transformador

Bateria de ides de litio BP290 (2400 mAh) BP291 (4800 mAh)

Conjuntos de sondas de tensdo | VPS410-x (uma vermelha, uma azul) VPS410-x (uma vermelha, uma cinzenta, uma azul,

(cada conjunto inclui cabo uma verde)

de terra, gancho de fixacéo,

mola de terra e manga de

isolamento da ponta da sonda)

Cabos de teste TL175 (um vermelho, um preto) com pontas de prova |—

Outros Bateria de i0es de litio (BP290 ou BP291, ver acima); carregador de bateria (BC190); correia para o ombro;
correia para a méo (seleccionavel para utilizar com a méo direita ou esquerda); manuais do utilizador em
varios idiomas no CD-ROM, versdo de demonstracdo FlukeView (com funcionalidade limitada) e cabo USB
para ligagéo a PC
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Informacao para encomendas

Modelos

Fluke 190-504
Fluke 190-504/S
Fluke 190-204
Fluke 190-204/S
Fluke 190-104
Fluke 190-104/S
Fluke 190-202
Fluke 190-202/S

Fluke 190-102
Fluke 190-102/S

Fluke 190-062
Fluke 190-062/S

Acessorios
BC190
BP290
BP291
EBC290

HH290
VPS510-R

VPS510-G
VPS510-B
VPS510-V
VPS410-G
VPS410-R
VPS410-B
VPS410-V
VPS420-R
VPS420-G
VPS420-B
VPS420-V

SWOOW
€290

SCC290

TL175

TRM50
AS400

RS400
RS500

ScopeMeter a cores, 500 MHz, 4 canais

ScopeMeter a cores, 500 MHz, 4 canais, com kit SCC-290 incluido

ScopeMeter a cores, 200 MHz, 4 canais

ScopeMeter a cores, 200 MHz, 4 canais, com kit SCC-290 incluido

ScopeMeter a cores, 100 MHz, 4 canais

ScopeMeter a cores, 100 MHz, 4 canais, com kit SCC-290 incluido
ScopeMeter a cores, 200 MHz, 2 canais mais DMM/Entrada externa

ScopeMeter a cores, 200 MHz, 2 canais mais DMM/Entrada
externa, com kit SCC-290 incluido

ScopeMeter a cores, 100 MHz, 2 canais mais DMM/Entrada externa

ScopeMeter a cores, 100 MHz, 2 canais mais DMM/Entrada
externa, com kit SCC-290 incluido

ScopeMeter a cores, 60 MHz, 2 canais mais DMM/Entrada externa
ScopeMeter a cores, 60 MHz, 2 canais mais DMM/Entrada externa,

com kit SCC-290 incluido

Transformador/carregador de bateria

Bateria de ides de litio, 2400 mAh

Bateria de ides de litio, 4800 mAh

Carregador de bateria externo para BP290

e BP291 (utiliza o transformador BC190)

Gancho de suspenséo para ScopeMeter 190 Série II
Conjunto de sonda de tenséo electronica, 10:1, 500 MHz,
uma sonda vermelha

Conjunto de sonda de tensédo electronica, 10:1, 500 MHz,
uma sonda cinzenta

Conjunto de sonda de tensdo electronica, 10:1, 500 MHz,
uma sonda azul

Conjunto de sonda de tenséo electronica, 10:1, 500 MHz,
uma sonda verde

Conjunto de sonda de tensdo industrial, 10:1,

uma sonda cinzenta

Conjunto de sonda de tensdo industrial, 10:1,

uma sonda vermelha

Conjunto de sonda de tenséo industrial, 10:1,

uma sonda azul

Conjunto de sonda de tensdo industrial, 10:1,

uma sonda verde

Conjunto de sonda resistente de alta tensdo, 100:1,

150 MHz (bicolor, vermelha/preta)

Conjunto de sonda resistente de alta tensdo, 100:1,

150 MHz (bicolor, cinzenta/preta)

Conjunto de sonda resistente de alta tensdo, 100:1,

150 MHz (bicolor, azul/preta)

Conjunto de sonda resistente de alta tensdo, 100:1,

150 MHz (bicolor, verde/preta)

Software FlukeView para ScopeMeter (versdo completa)
Mala de transporte protectora e rigida para osciloscopio
190 Série I

Software FlukeView para ScopeMeter (versdo completa)

e kit de mala de transporte C290 para osciloscopio

190 Série I

Conjunto de cabos de teste com desenho de seguranca
TwistGuard™ (1 vermelho, 1 preto)

Terminador BNC Feedthrough 50 Q (conjunto de 2 pecas, preto)
Conjunto de acessorios de extensdo para sondas da

série VPS400

Conjunto de acessorios de substitui¢do para sondas da
série VPS400

Conjunto de acessorios de substituicdo para sondas da
série VPS500
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