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Varmefotograferingstekniken har forandrats dramatiskt under de senaste
aren. Varmekameror (eller infraréda kameror) ar nu billigare, barbara och
mer tillgangliga ar tidigare. Den har dramatiska forandringen har medfort att
varmekameror har blivit en viktig teknik for byggnadsinspektion i hela varlden.

Varmekameror gor det mojligt for manga inspektorer att arbeta snabbare,
spendera mindre tid pa faltet, hitta och dokumentera dolda problem och
erbjuda kunderna nya tjanster.

I den har broschyren kan du lasa mer om byggnadsinspektion med varme-
fotografering, inklusive:

e Grundlaggande principer for hur en varmekamera fungerar
e Vanliga byggnadstillampningar for varmefotografering
o Fordelarna med varmefotografering

o Basta metoder for bygginspektioner med infrarott
e Tips om att valja ratt varmekamera for dina behov
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Varmefotografering skapar bilder med energin
fran den infraréda delen i det elektromag-
netiska spektrat, liknande hur en digital ka-
mera skapar bilder med energin i det synliga
spektrat.

Alla foremal 6ver den absoluta nollpunkten
avger infrar0d energi och mangden varierar
beroende pa temperatur och andra faktorer.
En infrar0d kamera detekterar och mater den
infrar6da energin som ett foremal och dess
omgivning avger och beraknar sedan skillna- ikl
derna i temperatur.

Eftersom infraroda kameror visar markbara
variationer i yttemperatur, upptacker de ofta
skillnader som inte ar synliga for ogat och
overvaka, diagnostisera och dokumentera dem
utan dyrare, forstorande testning.

Varmefotografering identifierar manga
problem, inklusive:

e (Ovantade luftlackor in i och ut ur
byggnader

o DaAlig, saknad eller packad isolering

o Fukti tak, vaggar och golv

e VVS-problem

e Problem med golvuppvarmingssystem
o Elektriska fel

e Lackor i rorsystem

e Kondensproblem

e Byggnadsfel och koldbryggor

e Fonster- och dorrinstallationer och
prestandaproblem

e Med mera ...
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RN EESTBGATSOG.

Eftersom varmefotografering mojliggor icke-invasiva inspektioner ar det ett varde-
fullt verktyg fOr energirevisioner, vaderbestandighet, renovering och sanering och
for allmanna byggnadsinspektioner. Det mojliggor detektering och dokumentering av
problem, ofta utan kostsam skada pa byggnaden eller hemmet.

Varmefotografering gor det mojligt att.

Manga kunder begar numera infraréda inspektioner och betalar
ATl ctt hogre pris jamfort med vanliga inspektioner. Flukes

varmefotografering gor det mojligt for dig att erbjuda fler tjanster
till kunderna sé att du kan 6ka intdkterna och skapa mer arbete.

Genom att erbjuda tjansten varmefotografering och visa bilder

Ut 0\6. . . " :

LD KoKl fore och efter i kundens rapporter och marknadsforingsmaterial,

LETELA framstar du som mer avancerad och trovardigare an
konkurrenterna.

Varmefotografering ar snabb och enkel. Inspektion och diagnos
som tidigare kravde invasiva tester gar nu ofta att utféra snabbare
med en varmekamera. Snabbare arbete innebar fler inspektioner
pa en dag, spendera mindre tid pa faltet och mer tid till att
utveckla foretaget,

_ Att beratta for ndgon att de har ett problem ér inte lika 6verty-
Maska gande som att visa dem en varmefotograferingsrapport. Infraréda
SRS  kameror kan dokumentera problem, pavisa arbetsprioriteter och
sedan verifiera att reparation och sanering utfordes korrekt.

Byggnadsinspektdrer, energirevision,
VVS-tekniker, restaurerings- och saneringsféretag,
anlaggningschefer och fastighetsagare

anvander varmefotografering till att hitta dolda
PLORLEM SOABRRALE MED \WNALSDA OCY
N\SWELLA GENNS.
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Varmefotografering gor det méijligt att snabbt identifiera manga
problem och fel i byggnader. Nagra av de vanligaste problemen éar:

Luftlackor

Kall luft som sipprar in genom en lacka kyler ned omraddena
runt den. Avkylningen ar synlig med en varmekamera. Var-
mefotografering gar 4ven att anvanda till att hitta varme som
lacker ut fran en byggnad. I kombination med en flakt ar en in-
frarod kamera ett kraftfullt verktyg for att identifiera potentiella
konvektionsforluster. Dina kunder kan uppnéa avsevarda energi-
besparingar nar dessa problem loses.

Dalig eller saknad isolering

Nar isolering saknas, ar skadad eller har packats syns ofta ett
annat varmemonster jamfort med resten av vaggen. Sddana
omraden ar ofta en kélla till varmeforlust eller varmetillskott
och kan om de ar tillrackligt stora leda till storre anvandning.
Under normala férhallanden ar de enkla att upptacka och
dokumentera med en infrarod kamera.

Fukt i tak

Fukt i takmaterial leder ofta till tva scenarier: vattenlackor och
samre isoleringsegenskaper i sjdlva taket. P4 grund av skillna-
der i termisk kapacitans i vata byggnadsmaterial jamfort med
torra, ar det relativt enkelt att upptacka fuktproblem i platta
eller lagt lutande tak med en varmekamera.

Infrard6da inspektioner kan ofta forlanga takets livslangd
genom att identifiera Kkritiska problemomraden och férhindra
ett byte i fortid.
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Fukt i vaggar och golv

Varmekameror gar att pd samma satt anvanda till att soka ef-
ter fukt i vaggar och golv. Fuktiga omraden andrar temperatur
langsammare an torra omraden och avdunstningskylning ager
rum, vilket gor att det ar synligt for varmekameror. Orsaker till
oonskad fukt kan vara rorlackor, lackor fran utsidan och kon-
dens. Fukt kan i sddan fall ofta féregd mdgel och problem med
luftkvaliteten. Det kan i sin tur orsaka halsoproblem under
exponering en langre tid.

VVS-problem

Med en varmekamera gar det att avgora om VVS-utrustning
varmer upp eller kyler ordentligt, om elektriska komponenter
fungerar som avsett och avgora om rorledningar levererar
behandlad luft till ratt platser eller istallet lacker och ovantat
okar kostnaderna for att varma upp eller kyla ned byggnaden.

Problem med golvvarme

Bade elektrisk och vattenburen golvvarme har installationspro-
blem och fel over tid. Varmefotografering anvands till att hitta
golvuppvarming, identifiera lackor och hinder eller kortslutning
(beroende pa systemets typ), felsoka problem med ojamn upp-
varmning och verifiera installationer och reparationer.

Elektriska problem

Varme ér ofta ett tecken pa elektriska problem sasom 16sa, for
hart dtdragna eller korroderade anslutningar eller andra kom-
ponentfel. S&dan omraden ar synliga pa en varmebild och gor
det maojligt for kvalificerade personer att ratta till problemen
innan stor skada eller fel uppstar.
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Koldbryggor —

Ko6ldbryggor ar vagar pa vilka varme kan forflyttas frdn en
plats till en annan med ledning eller genom direktkontakt
mellan byggnadsmaterial. Det ar normalt att detta intraffar i

manga typer av byggnader, men att minimera dem med kor- | :
rekt utformning och isolering kan minska varmeforlust eller ' -
varmetillskott i ett klimatskal. Under ratt forhallanden gor =

varmekameran det mojligt att enkelt detektera och dokumen-
tera omraden dar kéldbryggor finns och avgéra om atgarder
behover vidtas.

Renovering/eftermontering

Under forberedelse av renovering kan en varmebild ofta
hjalpa att pavisa den underliggande strukturen och
konstruktionen och skynda pa bade planering och byggnad.
Infraréda bilder bade fore och efter kan bekrafta att en
eftermontering utfordes korrekt och blir effektivare pa minska
energikostnaderna.
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Det ingdr manga steg i att utféra en
effektiv bostadsinspektion med in-
frarott. Det basta sattet att forbereda
och utfora en infrarod inspektion
inkluderar:

1. Utfor en okularbesiktning av
in- och utsidan. Lagg marke till
synliga ovanligheter eller pro-
blemomraden.

2. Bekrafta temperaturskillnad
(delta-T) pa minst 10 °C mellan
in- och utsidor (eller bekrafta att
en varmeledningsinspektion gar
att utfora med mindre). En stabil
temperaturskillnad under minst
fyra timmar ar foredraget.

3. Registrera temperatur och luft-
fuktighet inomhus.

4. Registrera temperatur och luft-
fuktighet utomhus.

5. Registrera vindriktning och has-
tighet utomhus.

6. Registrera andra miljofaktorer
sdsom nederbord, solens posi-
tion osv. Sddana faktorer kan i
en del omraden begransa moj-
ligheten att utfora en effektiv
infrardd inspektion.

7. Stang alla ytterdorrar, fonster
m.m. i klimatskalet.

8. Oppna alla innerdérrar.

9.

[a—

11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

0.

Kontrollera att luftkonditioneringssystemet
har varit avstangt i minst 15 minuter.

Utfor en systematisk inspektion av bostadens
insida efter varmeledningsproblem (isolering,
koldbryggor m.m.). Anteckna felaktigheter
eller ovantade termiska monster.

Utfor om forhallandena tilldter en systematisk
inspektion av bostadens utsida efter var-
meledningsproblem (isolering, koldbryggor
m.m.), om méjligt under vaderférhallandena.
Anteckna felaktigheter eller ovantade termis-
ka monster.

Sakerstall att alla eldstader (varmepannor,
kaminer, varmare osv.) ar helt avstangda. Om
det finns en Oppen spis, tack all aska med
fuktigt papper eller forhindra den pa annat
satt att spridas.

Installera en flakt.
Utjamna trycket i bostaden till cirka 20 Pascal.

Utfor en systematisk inspektion av bostadens
insida efter luftintrdngning (antaget ca. 5 °C
delta-T eller bekréaftelse pa att inspektionen
fortfarande gar att utfora). Lagg marke till fel-
aktigheter, interstitiella luftgenomfloden eller
omraden med luftlackor.

Vand pa flakten och/eller trycksétt huset till
ungefar 20 Pascal.

Utfor en systematisk inspektion av bostadens
insida efter luftintrangning (antaget ca. 5 °C
delta-T eller bekréaftelse pa att inspektionen
fortfarande gar att utféra). Lagg marke till
felaktigheter, luftgenomfléden eller omraden
med luftutlackning.
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Fyra saker att tdnka pa nar du valjer en varmekamera:

Infrardd prestanda

Det finns ménga standarder och riktlinjer som ger rekommen-
dationer for korrekt anvandning och metodik for varmekameror
vid byggnadsinspektioner. Minimikraven pa utrustningen
foreslagna av RESNET (Residential Energy Services Network)
finns i rutan till hoger:

Manga kameror pa marknaden uppfyller inte
wwg  Minimikraven och ar inte lampliga for anvandning
1 byggnadsinspektioner.

Byggnadsinspektionens miljo

Nar du koper en varmekamera ar det latt att forbise viktiga
ergonomiska och miljéfunktioner som paverkar grundlaggande
anvandning. Det ar viktigt att tdnka pa:

2RI
Vi rekommenderar en vairmekamera som gar att styra och foku-
sera med en hand.

Det ar troligt att du ndgon gang maste anvanda varmekame-
ran pa en vind, i kryprum eller i andra svara utrymmen dar det
ar viktigt att ha en fri hand som st6d for att fa jobbet gjort.

HRLLeatet

For skydda investeringen ar det bra att kopa en varmekamera
utformad att klara tuffa forhallanden. Fluke konstruerar sina
varmekameror att tala fall pa tvd meter och ar skyddade mot
damm och vattenstank.

Peeen \ ertema NROSL

Kontrollera att varmekameran har en drift- och forvaringstem-
peratur som ar lamplig i miljoerna dar du arbetar.
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IR-uppl&sning:
Minimum - 120x120

Termisk kanslighet:
100mK eller battre

(lagre &r battre)

Synfalt

(FOV eller Field of View):
Cirka 20 grader eller

mer rekommenderas

Enhandsanvandning ger
en fri hand f6r stegar
och kryprum

Minimikrav:
Fallhéjd - 2 meter

Inga héngande delar (dvs.
objektivlock, handledsrem) so
kan fastna

IP54 damm- och
stankvattenskyddad

Objektivskydd
och inbyggt objektivlock




Flukes viktigaste funktioner

Fluke varmekameror har fordndrats mycket under de senaste &ren. Andringar vi anser vara
viktiga fOr att gora ditt jobb enklare och snabbare.

o IR-Fusion®-teknik, med AutoBlend™-lage, kombinerar en infraréd och en varmebild
for att identifiering och analys och for professionella, férstaeliga rapporter

e Inbyggd rostanteckning (inspelning) gor det mojligt att enkelt spela in anteckningar
och upptackter (klumpiga horlurar och mikrofoner inte langre nodvandiga).

Helt infrardtt

Bild-i-bild Bild-i-bild Infrarott farglarm
(Picture-In-Picture - PIP) AutoBlend™ infrardd bild-i-bild

Programvara
Viktigt att tanka pa:

Flukes varmekameror inkluderar professionell programvara for att Ry@ESERIFeduchlzic]
visa, anteckna och analysera varmebilder. Programmet gor det

fér rapportering och analys
ad . ; medfoéljer med kostnadsfria
mojligt att skapa helt anpassningsbara och professionella rapporter. gRigduebBnleigeviay e

sade licenser.

En del tillverkare av varmekameror erbjuder endast mycket
grundlaggande programvara till varmekameran. De tar extra betalt for battre programvara
som har nodvandiga funktioner for omfattande analyser och rapporter, med licensierings-
begransning for installation pa endast en dator.

Programvaran ar en sa viktig del i kdpet av vairmekamera att det ar viktigt att hitta ett
professionellt programvarupaket som uppfyller dina behov. Det ar bast att soka efter ett
varmefotograferingssystem som inkluderar omfattande och flexibel professionell program-
vara med obegransad anvandning och kostnadsiria uppdateringar under produktens
livscykel. D& ar du saker pa att investeringen fortsatter att betala sig.
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L] Lagsta infrardda prestanda
[ Enhandsanvandning
[0 Dropptestad pa 2 meter
[1 Inbyggd handledsrem och objektivskydd
01 Viktiga fuktioner att tdnka pa
O IR-Fusion®-teknik
] Inbyggd rostanteckning

[0 Medfdljande lattanvand professionell program-
vara for rapportering och analys som inte ar be-
gransad till en dator och inkluderar kostnads-
fria uppgraderingar under produktens livstid
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