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Testa jordfelsbrytare
med Fluke 1650B-serien

Jordfelsbrytare (RCD — Residual Current
Operated Device) monteras ofta in i
elinstallationer for att ge extra skydd mot
brand och elchocker. Verifiering av att
jordfelsbrytare fungerar korrekt och sakert
inbegriper ett antal sarskilda tester som alla
kan utforas med Flukes nya 1650B-serie med
multifunktionella installationstestare.

Varfor anvinda jordfelsbrytare?

En jordfelsbrytare detekterar felstrommar mot jord som &r f6r svaga
for att utlosa 6verspanningskyddsenheter (exempelvis sékringar),
men anda tillrackligt starka for att ge en farlig elektrisk stot

(se aven figur 1 och 2) eller orsaka eldsvada. Det ar av sdkerhetsskal
avgorande att kontrollera enhetens funktion, enligt IEC 60364

(och i olika motsvarande nationella normer). I den har normen
anges kraven for fasta elektriska installationer i byggnader.

Varfor testar vi jordfelsbrytare?

De flesta jordfelsbrytare har en integrerad testknapp men slutférda
test med hjalp av den hér funktionen bekréftar inte nédvandigtvis
att jordfelsbrytaren fungerar korrekt. Ytterligare tester for att mata
utloésningstiden &r nddvandiga for att verifiera att jordfelsbrytaren
fungerar korrekt vid felvillkor. Extra tester kan ocksd utforas for att
faststalla den faktiska utlosningsstrommen. I standardbestdmmelser
faller testning av jordfelsbrytare in under "Kontrollera skydd
genom automatisk bortkoppling". Beroende pa typ av system, det
vill sdga TN, TT eller IT, anvands olika testmetoder. Bland dessa
finns matning av slingimpedans, matning av jordelektrodresistans
for oisolerade ledande delar av installationen och matning eller
berdkning av forsta felstrom. [ alla metoderna ar det avgorande att
kontrollera skyddsanordningarnas egenskaper och drift, sd som
strombrytare, sakringar och jordfelsbrytare.

Olika tester som Fluke

1650B-serien kan utféra Grundlaggande testning av jordfelsbrytare
inkluderar att faststalla utldsningstiden (i millisekunder)

genom att inducera felstrom i kretsen. I det har testet, med
Flukes multifunktionella installationstestare i 1650B-serien,
induceras en kalibrerad felstrom i kretsen, vilket orsakar att
jordfelsbrytaren utldser. Instrumentet mater och visar tiden

det tar for jordfelsbrytaren att utlosa. Testet kan utforas vid
distributionspaneler med testkablar eller vid uttag med hjalp

av natsladden som medfoljer instrumentet. Vid anslutning vid
distributionspaneler gors anslutningarna till ledning, nolledning

och jordledare vid lampliga punkter pa jordfelshrytarens
belastningssida. Observera att testet utférs med spanningssatta
kretsar och bortkopplade belastningar. Testarna i 1650B-serien
utfor ven ett fortest for att faststalla om det faktiska testet
kommer att orsaka en felspanning som 6verstiger grdnsen pa 50 V
eller 25 V. For jordfelsbrytare av S-typ (tidsférdréjning): stall in
1650B-enheten pa S-typlage. Da inkorporeras en fordréjning pa
30 sekunder som aktiveras mellan fortestet och det faktiska testet
for att undvika felaktig utlésningstid.

Effekt av strom genom manniskokroppen
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Fig. 1: Effekt av AC-strém (for RMS-vdrden fran 50 till 60 Hz)

10 000
5000 \
t
[ms] 2000
1000 \
500
o ® No[\ e .,,
200 I\ Lagyg till
100 \ DC pa
% \ X-axeletikett
| & |rde may for
20 —| tydlighet
0102 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 5000 10000

Fig. 2: Effekt av DC-strém

Intervall 1: Normait inte mérkbar.

Intervall 2: Normait inte skadlig fér manniskor.

Intervall 3: Muskelkramper, risk for hjdrtflimmer mycket ldg.
Intervall 4: Risk for hjartflimmer mycket hdg.



Manuell mitning av jordfelsbrytarens utlosningstid
Vid manuell matning av utlésningstiden maste ett antal
olika parametrar anges i installationstestaren med hjalp av
funktionsknapparna. Foljande maste anges:
+ Utlésningsstrom for jordfelsbrytare: normalt 10, 30, 100, 300,
500, 1000 mA eller Var (variabel teststromsinstallning)
= Multiplikator for teststrom: x1/2, x1, x5 eller auto
» Stromvagform i jordfelsbrytartest:
- AC-strom for test av typ AC (jordfelsbrytare med standard-AC)
och typ A (pulskanslig jordfelsbrytare*)
- Pulsstrom for test av typ A (pulskéanslig jordfelsbrytare*)
- Jadmn DC-stroém for test av typ B-jordfelsbrytare 1
- Fordréjt svar for test av S-typ B
(jordfelsbrytare med tidsfoérdréjd jamn DC-strom) 1
- Fordrojt svar for test av S-typ AC (jordfelsbrytare med tidsfordréjd
AC) eller S-typ A (pulskénslig jordfelsbrytare
med tidsférdrojning*)
= Testrommens fasinstallning 0° eller 180°

Obs!

Den europeiska normen IEC 61008-1 beskriver egenskaperna for
jordfelsbrytare. Utlosningsstromsgranser for jordfelsbrytare av typ
A, DC-puls tillats mellan 35 och 140 % (till och med 200 % for
10 mA jordfelsbrytartyp) av den nominella utlésningsstrommen.
Exempelvis kan utlésningsstrommen f6r en 30 mA jordfelsbrytare
vara mellan 10,5 och 42 mA.

* Puls-DC: endast modellerna 1652, 1653 och 1654,
1 jémn DC: endast 1654

Observera att eftersom vissa jordfelsbrytare ar kdnsligare i den ena
halvperioden av stromférsorjningens vagform an den andra maste
testet utforas for bade O och 180 graderas fasinstallning. Den langsta
tiden registreras. Standardinstéllningen for teststromsmultiplikatorn
ar "x1" (basmodellen 1651B har bara den hér instéllningen) och det
hér testar jordfelsbrytare vid nominell utlésningsstrdm. Den uppmatta
utldsningstiden kan jamféras med maxtiden som tillats av lokala
bestdmmelser och normer for den typen av enhet.

Variabel utlosningsstrominstillning for jordfelsbrytare

Den nya 1650B-serien har en ytterligare funktion for testning
av jordfelsbrytare. For matning av utlésningsstrommen for
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jordfelsbrytare for en anpassad jordfelsbrytarinstallning ar VAR-
laget tillgangligt. En anvéndardefinierad strém mellan 10 och

1 000 mA (AC-teststrom) och mellan 10 och 700 mA (DC-teststrém
med puls*) kan véljas med pilknapparna fér att justera vardet.

Automatisk testning

For att forenkla och snabba upp testningen har modellerna
1652C,1653B och 1654B ett autolage for méatning av
jordfelsbrytarens utlosningstid, dar sex tester (x1/2, x1

och x5 vid 0° och 180°) utfors automatiskt i féljd. Det gor

sa att provningsteknikern eller assistenten inte behover
aterkomma till installationstestaren efter dterstallning av en

utlost jordfelsbrytare. Funktionen sparar betydande tid pa

plats. Vid métning av utlésningstiden for jordfelsbrytare med
autoldget p& modellerna 1652C, 1653B och 1654B anges
jordfelsbrytarstrommen pa nytt med funktionsknapparna och
autolaget valjs med funktionsknapparna. Nar jordfelsbrytartypen
har angetts och testet har initierats startas sekvensen genom att
tillampa x1/2 jordfelsbrytarens strom for en i forvag faststalld
tidsperiod (310, 510 eller 2 000 ms. — beroende pé lokala
bestammelser). Om jordfelsbrytaren utléser avslutas testet. Om
inte sa vander instrumentet fas automatiskt och upprepar testet.
Aterigen: om jordfelsbrytaren utléser avslutas testet. Om inte

sd matar instrumentet x1 jordfelsbrytarens strém i 2 000 ms.
Jordfelsbrytaren bor nu utldsa och tiden visas och sparas i minnet.
Nar jordfelsbrytaren har aterstallts vander instrumentet fas och
upprepar x1-testet. Sekvensen upprepas med x5 jordfelsbrytarens
strém och slutfér den automatiska testcykeln. Instrumentet "kdnner
av" nér jordfelsbrytaren har aterstallts manuellt och startar nasta
test i sekvensen. Resultaten sparas tillfalligt i minnet och visas
genom att stega med pilknapparna. 1653B och 1654B har aven
ett internminne for lagring av resultat, som kan visas senare eller
importeras i en rapport som gors med FlukeView Forms- eller DMS-
programvararn.

Ramptest av jordfelsbrytare

Utdver att mata utlésningstiden kan modellerna 1652C, 1653B

och 1654B aven maéta jordfelsbrytarens utlosningsstréom genom att
gradvis Oka strommen som tillfors tills jordfelsbrytaren utléser.

Det kallas allméant for ett ramptest. Aterigen méste jordfelsbrytarens
utldsningsstrom, jordfelsbrytartyp och stromfas véaljas med
funktionsknapparna innan testet paborjas.
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