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Testarea de baza
a Instalatiilor electrice

Preocuparea din ce in ce mai ridicata pentru
siguranta publicului si complexitatea in crestere
a instalatiilor electrice fixe de astazi din zonele
rezidentiale, comerciale si industriale adauga o
raspundere suplimentara pe umerii tehnicienilor
care se ocupa cu testarea electrica si care sunt
responsabili pentru verificarea conformitatii cu
standardele internationale exigente din prezent.

Prin urmare, este important sa existe instrumente
de testare adecvate pentru efectuarea testelor
stricte impuse de Comisia Electrotehnica Inter-
nationala (IEC) si de Comitetul European pentru
Standardizare Electrotehnica (CENELEC).

IEC 60364, precum si diferitele sale standarde nationale
echivalente conexe care sunt publicate pe intreg cuprinsul Europei
(a se vedea tabelul 1), specifica cerintele aplicabile instalatiilor
electrice fixe din cladiri. Sectiunea 6.61 a acestui standard descrie
cerintele privind verificarea conformitatii instalatiei cu IEC 60364.

Tabelul 1
Standarde echivalente europene pentru IEC 60364 (6.61)

Austria OVE/ONORM E8001

Belgia AREL/RGIE.

Danemarca  Steerkstrgmbekendtggrelsen 6
Elvetia NIN / SN SEV 1000

Finlanda SFS 6000

Franta NFC 15-100

Germania DIN VDE 0100

Italia CEI 64-8

Norvegia NEK 400

Olanda NEN 1010

Portugalia  HD 384

Regatul Unit BS 7671 / Reglementrile [EE privind cablarea, a 16-a editie
Spania UNE 20460

Suedia SS 4364661 / ELSAK-FS 1999:5

Cerintele de baza ale IEC 60364.6.61
Este posibil ca multi contractori de sisteme electrice sa fie
deja familiarizati cu IEC 60364.6.61 sau cu echivalentele sale
nationale. Standardul precizeaza ca verificarea instalatiei se
efectueaza in ordinea urmatoare:
1. Inspectia vizuala
2. Testarea urmatoarelor aspecte:

= continuitatea conductorilor de protectie;

» rezistenta de izolatie;

= protectia prin separarea circuitelor;

= rezistenta podelelor si a peretilor;

» deconectarea automata a alimentarii;

» polaritatea;

» performanta functionala;

Pe langa acestea, se au in vedere urmatoarele teste:

» testarea intensitatii electrice;

» caderea de tensiune.
Pentru testarea masurilor de protectie descrise mai sus, IEC
60364.6.61 face referire la IEC / EN 61557.




Cerintele de baza ale IEC/EN 61557

Standardul european EN 61557 abordeaza cerintele pentru
echipamentele de testare utilizate la testarea instalatiilor. Acesta
este alcatuit din cerinte generale privind echipamentele de testare
(partea 1), cerinte specifice privind echipamentele de masurare
combinate (partea 10) si vizeaza cerintele specifice privind
masurarea/testarea:

. Rezistentei de izolatie (partea 2)

. Impedantei buclei (partea 3)

. Rezistentei conexiunilor de legare la pamant (partea 4)

. Rezistentei la impamantare (partea 5)

. Performantei dispozitivelor de protectie de declansare la curenti
reziduali (DDR) in retelele de tip TT si TN (partea 6)

. Secventei fazelor (partea 7)

7. Dispozitivelor de control al izolatiei pentru retelele IT (partea 8)
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Testerele multifunctionale Fluke Seria 1650 pentru instalatii
masoara echipamentele descrise in partea 10 a standardului

EN 61557, iar cele trei modele diferite din seria respectiva

sunt conforme cu partile specifice ale acestui standard. Acestea
sunt special concepute sa efectueze testele mentionate in IEC
60364.6.61, precum si in toate standardele/regulamentele

locale, in cel mai eficient mod si in conditii de siguranta maxima.
Dispozitivele sunt usoare si prezinta o forma ,curbatda” ergonomica
unica, astfel incat, purtate cu o curea de géat, fac mai confortabila
operarea pe teren.

Testarea unei instalatii electrice

Inspectia vizuala este prima care se efectueaza, pentru a
confirma ca echipamentele electrice cu cablaj permanent sunt

in conformitate cu cerintele de siguranta si nu prezinta semne
vizibile de deteriorare si ca sunt prezente parafocuri, dispozitive
de protectie, de control, de izolare si de comutare, precum si
intreaga documentatie relevanta. Dupa aceasta inspectie, testarea
electrica poate incepe. De retinut faptul ca metodele de testare
descrise sunt oferite ca metode de referinta in IEC 60364.6.61.
Alte metode nu sunt excluse, cu conditia sa produca rezultate

la fel de valide. O persoana este considerata competenta sa
testeze instalatiile pentru conformitatea cu IEC 60364.6.61
numai daca dispune de experienta si formare corespunzatoare,
de Imbracaminte de siguranta si de instrumente de testare
corecte. La efectuarea testarii, trebuie sa se asigure luarea de
masuri preventive corespunzatoare pentru evitarea vatamarii sau
prejudiciului adus persoanelor, echipamentelor sau bunurilor,
precum si pastrarea la distanta de pericol a persoanelor
neautorizate.

Continuitatea

Testarea continuitatii conductorilor de protectie se efectueaza cu
ajutorul unui instrument capabil sa genereze o tensiune in vid
cuprinsa intre 4 si 24 V (c.c sau c.a.) cu un curent minim de 0,2 A.
Cel mai obisnuit test al continuitatii este masurarea rezistentei
conductorilor de protectie, ceea ce implica mai intdi confirmarea
continuitatii tuturor conductorilor de protectie din instalatie, iar
apoi testarea conductorilor de echipotentializare principali si
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suplimentari. De asemenea, sunt testate toate conductoarele din
circuitul final. Intrucat testarea continuitatii presupune masuratori
de rezistente de valori mici, rezistenta bornelor de testare trebuie
compensata. Seria 1650 prezinta o caracteristicd de economisire
a timpului care - functia anuto-nul care, prin simpla atingere a
sondelor de test si apasarea butonului zero, masoara si stocheaza
rezistenta sondelor de test chiar si dupa ce instrumentul a fost
oprit.

Rezistenta de izolatie a instalatiei electrice

Integritatea izolatiei este esentiald pentru prevenirea electro-
cutdrii. Aceasta se masoara In general intre conductorii de alimen-
tare (L-N); si intre fiecare conductor de alimentare si impaméantare
(L-PE respectiv N-PE). Pentru a masura rezistenta de izolatie dintre
conductorii de alimentare si impamantare, intreaga instalatie
trebuie opritd, toate lampile indepartate si toate echipamentele
deconectate. Trebuie ldsate toate sigurantele si toate intrerupatoa-
rele si comutatoarele de circuit finale trebuie inchise.

Masuratorile se efectueaza cu curent continuu, utilizand un
instrument capabil sd furnizeze o tensiune de testare de 1000,
500 sau 250V, in functie de tensiunea nominald a circuitului.
La retelele de alimentare monofazate, testarea izolatiei se
efectueaza In mod normal la o tensiune de testare de 500 V.
Inaintea testarii, este necesard deconectarea echipamentelor si
luarea de masuri pentru ca tensiunea de testare sa nu avarieze
dispozitivele sensibile la tensiune, cum ar fi comutatoare cu
regulatoare, temporizatoare de intarziere si startere electronice
pentru iluminare fluorescenta.

Seria 1650 genereaza tensiunile de testare cerute (selectabile) si,
in mod unic pentru un tester de instalatii de acest tip, modelele
1653 si 1654 prezinta, de asemenea, tensiuni de testare de 50

si 100 V necesare pentru testarea instalatiilor de telecomunicatii.
Pentru a spori siguranta, testerele de instalatii din seria 1650 au
un indicator de prezenta tensiune care avertizeaza utilizatorii daca
circuitul se afla incd sub tensiune. Daca se detecteaza prezenta
tensiunii in circuitul testat, masuratoarea este oprita automat.

La efectuarea unei masuratori, afisajul dublu indica atat rezistenta
de izolatie, cat si tensiunea de test aplicata.

Conform standardului IEC 60364.6.61, valorile rezistentei ar trebui
sd depaseascd 1 megohm pentru o tensiune de testare de 1000V,
0,5 megohmi pentru 500 V si 0,25 megohmi pentru 250 V.

Protectia prin separarea circuitelor

Separarea componentelor sub tensiune de componentele altor
circuite si de impamantare ar trebui verificatd prin masurarea
rezistentei izolatiei. Valorile rezistentei obtinute ar trebui sa fie
identice cu valorile mentionate anterior la toate aparatele, pe cat
posibil, conectate.

Rezistenta podelelor si a peretilor

Daca este cazul, trebuie efectuate cel putin trei masuratori ale
rezistentei podelelor si peretilor pentru fiecare locatie, una fiind
la aproximativ 1 metru de orice piesa conductoare periferica



accesibila din locatie, iar celelalte doua la distante mai mari.
Seria de mdsuratori se repetd pentru fiecare suprafatd relevanta a
locatiei.

Functia de testare a izolatiei la seria 1650 cu o tensiune in vid de
500V (sau 1000 V dacé tensiunea nominald a instalatiei depaseste
500 V) este utilizatd ca sursd de curent continuu. Rezistenta se
masoarad intre un electrod de testare (de exemplu, o placd metalicd
patrata de 250 mm patrati cu o hartie absorbanta inmuiatd in apa de
forma patratd de 270 mm pétrati din care s-a Indepartat surplusul de
apa) si un conductor de protectie al instalatiei.

Verificarea protectiei prin deconectarea automata a alimentarii
Verificarea eficacitatii masurilor de protectie impotriva contactului
indirect prin deconectarea automata a alimentarii depinde de tipul
retelei. Pe scurt, verificarea se desfasoara dupa cum urmeaza:

» Pentru retelele TN: masurarea impedantei buclei de defect; si
verificarea caracteristicilor dispozitivului de protectie (adica inspectia
vizuald a reglajului curentilor nominali pentru disjunctoare, valorile
de curent pentru sigurante si testarea dispozitivelor de curent
rezidual).

» Pentru retelele TT: masurarea rezistentei electrodului de masa
pentru piesele conductoare expuse ale instalatiei; si verificarea
caracteristicilor dispozitivului de protectie asociat (adicd dispozitivele
de curent rezidual, prin inspectie vizuald si prin teste).

» Pentru retelele IT: Calcularea sau mdsurarea curentului de defect.

Masurarea rezistentei electrodului de masa

Masurarea rezistentei unui electrod de masa se realizeaza printr-o
metoda adecvata, de exemplu cu ajutorul a doi electrozi de masa
auxiliari sau a doi,tarusi”. Acesti electrozi sunt disponibili ca set

de accesorii utilizat impreuna cu modelul 1653 si 1654. Inainte de
testare, tija de legare la pdmant trebuie deconectata de la borna
principald de impdmaéntare a instalatiei. Astfel, instalatia nu va

avea nicio protectie de impdmantare si, in consecintd, trebuie sa fie
complet scoasd de sub tensiune inaintea testdrii. Testarea rezistentei
impaméntarii nu trebuie efectuata pe un sistem sub tensiune.

Un electrod auxiliar este pozitionat la o distanta definita fata de
electrodul de masa3, iar celalalt la 62% din distanta dintre cele
doug, in linie dreapta. Testul masoara rezistenta impamantarii si, de
asemenea, detecteaza tensiunea intre electrozii auxiliari, iar daca
aceasta depaseste 10V, testul este oprit.

Masurarea impedantei buclei de defect

Masurarea impedantei buclei de defect se efectueaza folosind

un semnal de test de aceeasi frecventa ca frecventa nominala a
circuitului de alimentare testat (50 Hz). Testul de impedanta bucla-
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impamaéntare masoara rezistenta traseului pe care l-ar urma un curent
de defect intre linie si impamantarea de protectie, care trebuie sa

fie cat mai mica pentru a permite trecerea curentului ce produce
declansarea unui dispozitiv de protectie a circuitului, de exemplu un
MCB (mini disjunctor). In plus, seria 1654 are o rezolutie de mQ ce
permite masurarea traseelor scurte ale buclei de impamantare atunci
cand acestea se afla in apropierea unui transformator de alimentare.
Instrumentele din seria 1650 realizeaza acest test folosind trei cabluri
de test separate sau borna echipata cu o priza de alimentare. Aceasta
calculeaza curentul de defect posibil (PFC), iar rezultatul apare in
partea de jos a afisajului dublu. Determinarea PFC este importanta
pentru a se asigura ca nu se depaseste capacitatea sigurantelor si a
intrerupatoarelor de supracurent. De asemenea, instrumentele din
seria 1650 pot masura componenta de rezistenta a impamantarii sau
rezistenta totala a buclei si impedanta liniei (impedanta la sursa intre
conductorul de faza si conductorul de nul sau impedanta intre doi
conductori de faza In cazul sistemelor trifazate) si calculeaza curentul
de scurtcircuit posibil (PSC) care ar putea trece atunci cand survine un
scurtcircuit intre linie si conductorul de nul.

Masurarea impedantei in bucla poate chiar sa declanseze dispozitivele
de curent rezidual din circuitul supus testarii, impiedicand alte
masuratori. Pentru a preveni acest lucru, Fluke 1650 utilizeaza o
tehnologie inovatoare si brevetata.

Cu alte cuvinte, cu rezultate mai constante si cu grad ridicat de
repetabilitate.

Testarea dispozitivelor de curent rezidual

Dispozitivele de protectie de declansare la curenti reziduali (DDR)

sunt deseori instalate pentru o protectie suplimentara, detectand
curentii care ajung in pamant si care sunt prea mici pentru a declansa
dispozitivele de protectie la supracurent sau pentru a arde sigurantele,
dar care sunt indeajuns de puternici pentru a cauza un soc periculos
sau pentru a genera suficienta caldura pentru a declansa un incendiu.
Testarea de baza a DDR-urilor implicd determinarea timpului de
declansare (in milisecunde) prin introducerea unui curent de defect in
circuit.

De asemenea, testerele multifunctionale din seria 1650 efectueaza

o0 pretestare pentru a stabili daca testul efectiv va cauza o tensiune
de defect care sa depaseasca o limitd de siguranta de 50 Vsau 25 V.
Pentru a masura manual timpul de declansare, cu ajutorul butoanelor,
se selecteaza din meniu valoarea curentului de declansare a DDR-
ului testat, un coeficient multiplicator pentru curentul de testare, tipul
DDR-ului si reglajul fazei curentului de testare. Intrucat unele DDR-uri
sunt mai sensibile pe o semi-perioada a semnalului de test decét pe
cealaltd, testul se efectueaza atat pentru unghiul de faza 0°, cat si
pentru unghiul de faza 180°. Se inregistreaza timpul cel mai lung.



Pentru a simplifica testarea, modelele 1652, 1653 si 1654 au un mod
automat de masurare a timpului de declansare a DDR-ului, prin care
se efectueaza automat sase teste succesive. Aceasta inseamna ca
inginerul responsabil cu testarea nu este nevoit sa revina la testerul
instalatiei dupa resetarea unui DDR declansat. Instrumentul detecteaza
cand a fost resetat DDR-ul si initiaza urmatorul test din secventa.
Rezultatele sunt pastrate in memoria temporara si vizualizate prin
comutarea cu ajutorul butoanelor-sageti. De asemenea, modelele
1653 si 1654 dispun de memorie interna pentru stocarea rezultatelor
pentru a fi utilizate ulterior. In plus, modelele 1652, 1653 si 1654 pot
sa masoare curentul de declansare DDR (metoda denumita i testare
»iN rampa”) prin cresterea treptata a unui curent aplicat pana ce DDR-
ul se declanseaza.

Testarea polaritatii

In cazul in care regulamentele locale interzic instalarea de dispozitive
de comutare monopolare in conductorul de nul, trebuie efectuat un
test al polaritatii pentru a se verifica daca toate aceste dispozitive

sunt conectate exclusiv in conductorul de faza. Din cauza polaritatii
incorecte, unele parti ale instalatiei rdiméan conectate la un conductor
de faza sub tensiune chiar si atunci cand comutatorul monopolar este
inchis sau daca s-a declansat un dispozitiv de protectie la supracurent.
Testerele multifunctionale din seria 1650 testeaza polaritatea corecta
utilizdnd modul de continuitate.

Testarea functionalitatii

Toate ansamblurile, precum instalatiile de comutatie si de reglaj,
sistemele de antrenare, comenzile si mecanismele de blocare,

trebuie testate functional pentru a garanta cd acestea sunt corect
montate, reglate si instalate In conformitate cu cerintele relevante

ale standardului. Dispozitivele de protectie trebuie sa fie testate
functional, pentru a se verifica dacd acestea sunt instalate si reglate in
mod corespunzator.

Testere multifunctionale Seria 1650

Testere multifunctionale Seria 1650 masoara pana la 500V c.a., iar
instrumentele afiseaza simultan nivelul tensiunii de alimentare (afisaj
primar) si frecventa (afisaj secundar). Acestea sunt usor de configurat
pentru efectuarea de masuratori, cu o comanda rotativa marcata

clar pentru setarea intervalului, o interfata cu utilizatorul intuitiva

si meniuri simple pentru setarea conditiilor de testare. Unghiul larg
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de vizualizare al afisajului contribuie si el la confortul utilizatorului.
Marcajele de pe panoul de control sunt disponibile in cinci limbi
(engleza, franceza, germana, italiana si spaniold), completate cu
simboluri grafice universal recunoscute.

Puteti alege dintre patru modele: modelul 1651 efectueaza

toate testele de baza pentru instalatii; modelul 1652 are functii
suplimentare de testare RCD; iar modelul 1653 ofera masuratori
pentru rezistenta impamantarii si rezistenta de izolafie la tensiuni
scazute si o indicatie a secventei fazelor pentru sistemele trifazate.
Pe langa acestea, modelul 1653 prezinta o memorie interna pentru
stocarea a pana la 444 de masuratori. Ambele modele, 1653

si 1654, au o interfata PC pentru facilitarea documentarii si a
raportarii. Aceasta inseamnd generarea de rapoarte (in combinatie cu
software-ul optional FlukeView™ Forms sau software-ul DMS) pentru
asigurarea conformitatii cu cerintele juridice in materie de rezultate
documentate. In plus, modelul 1654 adauga un test de impedanta
bucla-impamantare cu rezolutie mQ, poate testa dispozitive de curent
rezidual sensibile la c.c. uniform (tip B) si are o memorie de 1500
inregistrari. Toate modelele prezinta un design de sonda special, cu
un buton de testare integrat care simplificd masuratorile efectuate

cu o singurd mana in puncte de testare greu accesibile, sporind
astfel siguranta prin reducerea riscului de atingere accidentala a
unui conductor aflat sub sarcind. Pe langa sonda inteligentd, sunt
furnizate un intreg set de cabluri de test, cleme-crocodili, o cutie

de transport rezistentd, o curea de gat si un cablu de alimentare cu
racord standard. Sunt incluse un ghid rapid de cdutare si un manual
de operare pe CD-ROM. De asemenea, modelele 1653 si 1654 au un
adaptor IR pentru conectarea la un PC.

Atentie!

Aceasta Nota privind aplicatia nu este menita sa inlocuiasca sau
sa prevaleze asupra standardelor recunoscute in IEC 60364 (sau
echivalentele sale nationale), ci sa ofere un rezumat al cerintelor
generale.

De retinut faptul ca nu sunt mentionate toate testele. Daca exista
incertitudini, consultati intotdeauna publicatia corespunzatoare in
materie de standarde.
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