
Pourquoi utiliser des différentiels ? 
Les différentiels détectent les courants anormaux passant à la terre qui 
sont trop faibles pour déclencher les équipements de protection contre 
les surtensions (tels que les fusibles), mais qui peuvent causer un choc 
électrique dangereux (voir également les figures 1 et 2) ou provoquer 
un incendie d'origine électrique. Il est essentiel de vérifier le bon 
fonctionnement des différentiels pour la sécurité, conformément à la 
norme CIE 60364 (et aux différentes normes nationales équivalentes). 
Cette norme spécifie les exigences que doivent respecter les installations 
électriques dans les bâtiments.

Pourquoi tester les différentiels ? 
La plupart des différentiels intègrent un bouton de test, mais lorsqu'un test 
effectué via ce bouton s'avère concluant, cela ne confirme pas pour autant 
le bon fonctionnement du différentiel. Des tests supplémentaires consistant 
à mesurer le temps de déclenchement sont nécessaires pour s'assurer que 
le différentiel fonctionnera correctement dans des conditions de défaut.  
De même, d'autres tests peuvent être réalisés pour déterminer le courant de 
déclenchement effectif. Dans les réglementations des normes, le test des 
différentiels entre dans la catégorie de la « Vérification de la protection par 
déconnexion automatique de l'alimentation ».  
Les procédures de test varient selon le type de système (TN, TT ou IT).  
Elles comprennent la mesure de l'impédance de boucle anormale, la me-
sure de la résistance des électrodes de terre pour les parties conductrices 
exposées de l'installation et la mesure ou le calcul du premier courant de 
défaut. Dans toutes ces procédures, la vérification des caractéristiques et  
du fonctionnement des dispositifs de protection tels que les disjoncteurs, 
les fusibles et les différentiels revêt une importance critique. 

Les différents tests de la série 1650B de Fluke 
La série 1650B peut effectuer des tests de base des différentiels consistant 
à déterminer le temps de déclenchement (en millisecondes) en produisant 
un courant de défaut dans le circuit. Pour ce test utilisant un testeur 
d'installations électriques multifonctions de la série Fluke 1650B, un 
courant de défaut étalonné est produit dans le circuit, provoquant le 
déclenchement du différentiel. L'instrument mesure et indique le temps 
nécessaire au différentiel pour se déclencher. Ce test peut être effectué au 
niveau des tableaux de distribution à l'aide de cordons de mesure ou sur 

des prises secteur avec le cordon prise secteur fourni avec l'instrument. 
Lors de la connexion aux tableaux de distribution, les branchements sont 
effectués avec les conducteurs de ligne, neutres et de terre au niveau des 
points adéquats du côté de la charge du différentiel. Notez que le test est 
effectué sur un circuit sous tension avec la charge déconnectée.  
Les testeurs de la série 1650B effectuent un test préalable afin de 
déterminer si le test réel provoquera une tension de défaut supérieure 
à la limite de 50 ou 25 V. Pour les différentiels de type S (retardés), 
configurez l'appareil 1650B sur le mode S-type. Ce mode intègre un retard 
de 30 secondes, activé entre le test préalable et le test réel, de manière à 
garantir la précision du temps de déclenchement.

Application Note

Why use RCDs?
An RCD detects fault currents 
flowing to earth that are too small to 
trip over-current protection devices 
(such as fuses), but are still sufficient 
to cause a dangerous electric shock 
(see also figure 1 and 2) or an 
electrical fire. Verifying their 
operation is critical for safety, and is 
covered in IEC 60364 (and its 
various national equivalent 
standards). This standard specifies 
the requirements for fixed electrical 
installations in buildings.

Why do we test RCDs?
Most RCDs have an integral test 
button, but even a successfully 
completed test using this facility 
does not necessarily confirm that the 
RCD is working correctly. Additional 
tests to measure tripping time are 
necessary to verify that the RCD will 
perform correctly under fault 
conditions, while extra tests may 
also be carried out to determine the 
actual tripping current. In standard 
regulations, testing RCDs fall under 
‘Verifying protection by automatic 
supply disconnection’. Depending on 
the type of system, that is TN, TT or 
IT, various test procedures are used. 
These include measurement of the 
fault loop impedance, measurement 
of the earth-electrode resistance for 
exposed-conductive-parts of the 
installation, and measurement or 
calculation of the first fault current. 
In all these procedures, verifying the 
characteristics and operation of
protective devices such as circuit
breakers, fuses and RCDs is critical.

Different tests the Fluke
1650B Series can perform
Basic testing of RCDs involves
determining the tripping time (in

milliseconds) by inducing a fault
current in the circuit. In this test
using a Fluke 1650B Series
Multifunction Installation Tester, a
calibrated fault current is induced in
the circuit, causing the RCD to trip.
The instrument measures and
displays the time taken for the RCD
to trip. This test can be performed at
distribution panels with test leads
or at socket outlets using the mains
cord supplied with the instrument.
When connecting at distribution
boards, connections are made to
the line, neutral and earth
conductors at convenient points on
the load side of the RCD. Note that
the test is performed with a live
circuit with the load disconnected.
The 1650B Series testers also
perform a pre-test to determine if
the actual test will cause a fault
voltage exceeding the 50 V or 25 V
limit. For S type (time delay) RCDs, 
set the 1650B unit to S-type mode. 
This incorporates a 30 second delay, 
activated between the pre-test and 
the actual test in order to avoid 
having an inaccurate trip time. 

Manual measurement of 
RCD tripping time
To manually measure the tripping 
time, a number of parameters must 
be entered in the installation tester 
using the function soft keys. The 
following need to be set:
•	 	RCD	trip-current	rating	typically	

10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA or 
Var (variable test current setting )

•	 	Test	current	multiplier	x1/2,	x1,	x5	
or auto

•	 		RCD	test-current	waveform:
   -  AC current to test Type AC 

(Standard AC RCD)  and Type A 
(pulse sensitive RCD*)

   -  pulse current to test Type A 
(pulse sensitive RCD*), 

   

-  Delayed response to test S-Type 
AC (time delayed AC RCD) or 
S-Type A (time delayed pulse- 
sensitive RCD*)

•		Test-current	phase	setting	0°	or	180°

Note:
The	European	standard	IEC	61008-1	
describes the properties for RCD. Trip 
current limits for RCD type A, DC 
pulse is allowed between 35% and 
140% (even 200% for 10mA RCD 
type) of the nominal trip current e.g. 
for a 30 mA RCD the trip current can 
be between 10.5 mA and 42 mA.

* Pulse DC models 1652 and 1653 only

Testing RCDs with
the Fluke 1650B Series 

Residual Current Operated Devices (RCDs) are often fitted in
electrical installations to provide additional protection against
fire and electrical shocks. Verifying the correct and safe
operation of RCDs involves a number of dedicated tests, all of
which can be carried out using the new Fluke 1650B Series
Multifunction Installation Testers.

Fig. 1:  Effects of AC current (for RMS values from 50 Hz to 60 Hz)

Fig. 2:  Effects of DC current

Range 1:  Usually not noticeable.
Range 2:  Usually not harmful for human.
Range 3:  Muscle cramps, danger of heart flutter (fibrillation) very low.
Range 4:  Danger of heart flutter (fibrillation) very high.

Effects of currents through human bodies

Add AC to X 
axis label
I ac [mA] for 
clarity

Add DC to X 
axis label
I dc [mA]
For clarity

Test de différentiels avec  
la Série 1650B de Fluke

Les différentiels (RCD) souvent présents dans les 
installations électriques offrent une protection 
supplémentaire contre les incendies et les 
électrocutions. Pour vérifier que les différentiels 
fonctionnent correctement et sans aucun risque 
pour la sécurité, il est nécessaire de procéder à un 
certain nombre de tests spécifiques, qui peuvent 
tous être réalisés au moyen des nouveaux testeurs 
d'installations électriques multifonctions de la série 
Fluke 1650B.

Note d'application
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Fig. 1 : effets du courant alternatif (pour des valeurs efficaces comprises entre 50 et 60 Hz)

Fig. 2 : effets du courant continu

Plage 1 : généralement négligeable.
Plage 2 : généralement non dangereux pour l'homme.
Plage 3 : crampes musculaires, risque de palpitations cardiaques (fibrillation) quasi-inexistant.
Plage 4 : risque de palpitations cardiaques (fibrillation) très élevé.

Ajoutez AC. 
au nom de 
l'axe X, I a.c. 
[mA] pour plus 
de clarté

Ajoutez DC. 
au nom de 
l'axe X, I d.c. 
[mA] pour plus 
de clarté

Effets du courant sur le corps humain



Mesure manuelle du temps de déclenchement du différentiel 
Pour mesurer le temps de déclenchement manuellement, un certain 
nombre de paramètres doivent être configurés sur le testeur d'installations 
électriques à l'aide des touches de fonction. Les paramètres suivants 
doivent être configurés : 
•  Courant nominal de déclenchement du différentiel typique : 10, 30, 100, 

300, 500, 1 000 mA ou Var (paramètre de courant de test variable) 
•  Multiplicateur de courant de test : x1/2, x1, x5 ou automatique 
• Forme d'onde du courant de test du différentiel :

-   Courant a.c. pour tester les différentiels de type AC (RCD AC standard) 
et de type A (RCD sensible aux impulsions*)

-  Impulsions de courant pour tester les différentiels de type A  
(RCD sensible aux impulsions*) 

- Courant d.c. lisse pour tester les RCD 1 de type B 
-  Réponse retardée pour les différentiels B de type S  

(RCD à courant d.c. lisse retardé) 1 
-  Réponse retardée pour tester les différentiels AC de type S (RCD AC 

retardés) ou A de type S (RCD retardé sensible aux impulsions*)
• Paramètre de phase du courant de test : 0° ou 180° 

Remarque : 
La norme européenne CEI 61008-1 définit les propriétés des différentiels. 
Pour ce qui est des limites du courant de déclenchement des différentiels 
de type A, l'impulsion de courant d.c. doit être comprise entre 35 % 
et 140 % (voire 200 % pour les différentiels de 10 mA) du courant de 
déclenchement nominal. Par exemple, pour un différentiel de 30 mA, le 
courant de déclenchement peut être compris entre 10,5 mA et 42 mA.

*  Seulement les modèles 1652, 1653 et 1654 à pulsation d.c.,  
le 1654 à courant continu lisse seulement

Remarque : certains différentiels étant plus sensibles sur une demi-
période de la forme d'onde de l'alimentation secteur que sur l'autre, 
le test doit être effectué pour les paramètres de phase 0 et 180° et le 
temps le plus long mesuré doit être enregistré. Le paramètre par défaut 
du multiplicateur du courant d'essai est « x1 » (le modèle de base 1651B 
propose uniquement ce paramètre) ; il teste les différentiels à leur courant 
de déclenchement nominal. Le temps de déclenchement mesuré peut être 
comparé au temps maximal autorisé par les réglementations ou les normes 
locales pour ce type d'appareil. 

Courant de déclenchement réglable 
La nouvelle Série 1650B intègre une fonctionnalité supplémentaire pour 
le test des différentiels. Il s'agit du mode VAR, qui permet de mesurer le 

courant de déclenchement du différentiel pour un paramètre personnalisé. 
Les touches fléchées permettent de sélectionner un courant défini 
par l'utilisateur compris entre 10…1 000 mA (courant de test a.c.) et 
10…700 mA (courant de test d.c. à impulsion*) pour régler la valeur. 

Test automatique 
Afin de simplifier et d'accélérer le test, les modèles 1652C, 1653B 
et 1654B sont dotés d'un mode automatique de mesure du temps de 
déclenchement du différentiel qui consiste en six tests (x1/2, x1 et x5 à 0° 
et 180°) effectués consécutivement. Cela évite ainsi à l'ingénieur de test ou 
à son assistant d'avoir à revenir au testeur d'installations électriques après 
la réinitialisation d'un différentiel qui s'est déclenché. Cette fonctionnalité 
permet de gagner un temps considérable sur site. Pour mesurer le temps 
de déclenchement du différentiel en utilisant le mode Auto sur les modèles 
1652C, 1653B et 1654B, le courant nominal du différentiel doit être 
défini une nouvelle fois à l'aide des touches de fonction et le mode Auto 
sélectionné de la même manière. Une fois le type du différentiel défini et 
le test lancé, la séquence démarre en appliquant 1/2x le courant nominal 
du différentiel pour une période prédéfinie (310, 510 ou 2 000 ms, selon 
les réglementations locales). Si le différentiel se déclenche, le test prend 
fin. Dans le cas contraire, l'instrument inverse la phase et répète le test 
automatiquement. Là encore, si le différentiel se déclenche, le test prend 
fin. Dans le cas contraire, l'instrument fournit 1x le courant nominal du 
différentiel pendant 2 000 ms. Le différentiel doit alors se déclencher. 
Le temps de déclenchement s'affiche et est enregistré dans la mémoire. 
Une fois le différentiel réinitialisé, l'instrument inverse la phase et 
répète le test x1. La séquence est reproduite avec 5x le courant nominal 
du différentiel pour achever le cycle du test automatique. L'instrument 
détecte la réinitialisation manuelle du différentiel et lance le test suivant 
de la séquence. Les résultats sont conservés dans la mémoire temporaire 
et peuvent être parcourus à l'aide des touches fléchées. Les modèles 
1653B et 1654B sont également dotés d'une mémoire interne permettant 
d'enregistrer les résultats en vue de les consulter ultérieurement ou de les 
importer dans un rapport créé avec le logiciel FlukeView™ Forms. 

Test de rampe des différentiels 
En plus du temps de déclenchement, les modèles 1652C, 1653B et 1654B 
permettent de mesurer le courant de déclenchement du différentiel en 
augmentant peu à peu le courant appliqué jusqu'à ce que le différentiel 
se déclenche. Ce type de mesure est généralement désigné sous le nom 
de test de rampe des différentiels. Là encore, le courant nominal et le 
type du différentiel, ainsi que la phase du courant d'essai, doivent être 
sélectionnés à l'aide des touches de fonction avant de commencer le test. 

Fluke.  Soyez à la pointe du progrès avec Fluke.
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