
Waarom aardlekschakelaars gebruiken? 
Een aardlekschakelaar detecteert stromen naar massa die te klein 
zijn om overstroombeveiligingen (zoals zekeringen) te activeren, maar 
die wel groot genoeg zijn om een gevaarlijke elektrische schok (zie 
ook afbeelding 1 en 2) of een elektriciteitsbrand te veroorzaken. Het 
controleren van de werking ervan is kritisch voor de veiligheid en 
is vastgelegd in IEC 60364 (de verschillende daaraan gerelateerde 
nationale normen). Deze norm specificeert de vereisten voor vaste 
elektrische installaties in gebouwen.

Waarom testen wij aardlekschakelaars? 
De meeste aardlekschakelaars hebben een integrale testknop, maar 
zelfs een succesvolle test hiermee hoeft nog niet te betekenen dat de 
aardlekschakelaar werkelijk correct werkt. Er zijn aanvullende tests nodig 
om de uitschakeltijd te meten en zodoende de correcte werking van 
de aardlekschakelaar in geval van storingstoestanden te controleren. 
Bovendien kunnen er extra tests worden uitgevoerd om de werkelijke 
uitschakelstroom vast te stellen. In de standaard-regelgeving valt het 
testen van aardlekschakelaars onder het ‘verifiëren van de beveiliging 
door automatisch uitschakelen van de voeding’. Afhankelijk van het type 
systeem, dat wil zeggen TN, TT of IT, worden er verschillende testprocedures 
gehanteerd. Hiertoe behoren het meten van de foutlusimpedantie, het 
meten van de aardverspreidingsweerstand voor blootliggende geleidende 
delen van de installatie en het meten of berekenen van de eerste 
foutstroom. Bij al deze procedures is het controleren van de karakteristieken 
en van de werking van beveiligingsinrichtingen zoals stroomonderbrekers, 
zekeringen en aardlekschakelaars kritisch.  

De verschillende tests die de Fluke 1650B-serie kan uitvoeren  
Basistests van aardlekschakelaars omvatten het vaststellen van de 
uitschakeltijd (in milliseconden) door een foutstroom in de kring te 
induceren. Bij deze test met een multifunctionele installatietester uit 
de Fluke 1650B-serie wordt er een gekalibreerde foutstroom in de 
stroomkring geïnduceerd, waardoor de aardlekschakelaar uitschakelt. 
Het instrument meet en toont de tijd die is verstreken voordat de 
aardlekschakelaar uitschakelde. Deze test kan met behulp van 
meetsnoeren aan verdeelpanelen worden uitgevoerd of met behulp van 
het bij het instrument meegeleverde netsnoer aan contactdozen.  

Bij aansluiting op verdeelpanelen worden de meetsnoeren op geschikte 
plaatsen aan de belastingszijde van de aardlekschakelaar verbonden met 
de fase-, nul- en aardedraad. Vergeet niet dat de test wordt uitgevoerd  
aan een spanningvoerende stroomkring met losgekoppelde belasting.  
De testers van de 1650B-serie voeren ook een voortest uit, om te bepalen of 
de eigenlijke test tot een foutspanning zal leiden die hoger is dan de grens 
van 50 V of 25 V. Bij aardlekschakelaars van het type S (met tijdvertraging) 
moet de 1650B op de modus voor het S-type worden ingesteld. Deze heeft 
een vertraging van 30 seconden, geactiveerd tussen de voortest en de 
werkelijke test, om een verkeerde uitschakeltijd te voorkomen.

Application Note

Why use RCDs?
An RCD detects fault currents 
flowing to earth that are too small to 
trip over-current protection devices 
(such as fuses), but are still sufficient 
to cause a dangerous electric shock 
(see also figure 1 and 2) or an 
electrical fire. Verifying their 
operation is critical for safety, and is 
covered in IEC 60364 (and its 
various national equivalent 
standards). This standard specifies 
the requirements for fixed electrical 
installations in buildings.

Why do we test RCDs?
Most RCDs have an integral test 
button, but even a successfully 
completed test using this facility 
does not necessarily confirm that the 
RCD is working correctly. Additional 
tests to measure tripping time are 
necessary to verify that the RCD will 
perform correctly under fault 
conditions, while extra tests may 
also be carried out to determine the 
actual tripping current. In standard 
regulations, testing RCDs fall under 
‘Verifying protection by automatic 
supply disconnection’. Depending on 
the type of system, that is TN, TT or 
IT, various test procedures are used. 
These include measurement of the 
fault loop impedance, measurement 
of the earth-electrode resistance for 
exposed-conductive-parts of the 
installation, and measurement or 
calculation of the first fault current. 
In all these procedures, verifying the 
characteristics and operation of
protective devices such as circuit
breakers, fuses and RCDs is critical.

Different tests the Fluke
1650B Series can perform
Basic testing of RCDs involves
determining the tripping time (in

milliseconds) by inducing a fault
current in the circuit. In this test
using a Fluke 1650B Series
Multifunction Installation Tester, a
calibrated fault current is induced in
the circuit, causing the RCD to trip.
The instrument measures and
displays the time taken for the RCD
to trip. This test can be performed at
distribution panels with test leads
or at socket outlets using the mains
cord supplied with the instrument.
When connecting at distribution
boards, connections are made to
the line, neutral and earth
conductors at convenient points on
the load side of the RCD. Note that
the test is performed with a live
circuit with the load disconnected.
The 1650B Series testers also
perform a pre-test to determine if
the actual test will cause a fault
voltage exceeding the 50 V or 25 V
limit. For S type (time delay) RCDs, 
set the 1650B unit to S-type mode. 
This incorporates a 30 second delay, 
activated between the pre-test and 
the actual test in order to avoid 
having an inaccurate trip time. 

Manual measurement of 
RCD tripping time
To manually measure the tripping 
time, a number of parameters must 
be entered in the installation tester 
using the function soft keys. The 
following need to be set:
•	 	RCD	trip-current	rating	typically	

10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA or 
Var (variable test current setting )

•	 	Test	current	multiplier	x1/2,	x1,	x5	
or auto

•	 		RCD	test-current	waveform:
   -  AC current to test Type AC 

(Standard AC RCD)  and Type A 
(pulse sensitive RCD*)

   -  pulse current to test Type A 
(pulse sensitive RCD*), 

   

-  Delayed response to test S-Type 
AC (time delayed AC RCD) or 
S-Type A (time delayed pulse- 
sensitive RCD*)

•		Test-current	phase	setting	0°	or	180°

Note:
The	European	standard	IEC	61008-1	
describes the properties for RCD. Trip 
current limits for RCD type A, DC 
pulse is allowed between 35% and 
140% (even 200% for 10mA RCD 
type) of the nominal trip current e.g. 
for a 30 mA RCD the trip current can 
be between 10.5 mA and 42 mA.

* Pulse DC models 1652 and 1653 only

Testing RCDs with
the Fluke 1650B Series 

Residual Current Operated Devices (RCDs) are often fitted in
electrical installations to provide additional protection against
fire and electrical shocks. Verifying the correct and safe
operation of RCDs involves a number of dedicated tests, all of
which can be carried out using the new Fluke 1650B Series
Multifunction Installation Testers.

Fig. 1:  Effects of AC current (for RMS values from 50 Hz to 60 Hz)

Fig. 2:  Effects of DC current

Range 1:  Usually not noticeable.
Range 2:  Usually not harmful for human.
Range 3:  Muscle cramps, danger of heart flutter (fibrillation) very low.
Range 4:  Danger of heart flutter (fibrillation) very high.

Effects of currents through human bodies

Add AC to X 
axis label
I ac [mA] for 
clarity

Add DC to X 
axis label
I dc [mA]
For clarity

Aardlekschakelaars testen 
met de Fluke 1650B-serie

Aardlekschakelaars (RCD's) zijn vaak in 
elektrische installaties aangebracht om 
extra beveiliging te bieden tegen brand en 
elektrische schokken. Voor het controleren van 
aardlekschakelaars op een juiste en veilige 
werking zijn enkele speciale tests nodig, 
die allemaal kunnen worden uitgevoerd met 
behulp van de nieuwe Fluke 1650B-serie 
multifunctionele installatietesters.

Toepassingsadvies
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Afb. 1: effecten van AC-stroom (voor RMS-waarden van 50 Hz tot 60 Hz)

Afb. 2: effecten van DC-stroom

Bereik 1: normaal niet merkbaar.
Bereik 2: normaal niet schadelijk voor mensen.
Bereik 3: verkramping van de spieren, gevaar van boezemflutter (fibrilleren van het hart) zeer gering.
Bereik 4: verkramping van de spieren, gevaar van boezemflutter (fibrilleren van het hart) zeer groot.

Voeg ter ver-
duidelijking 
AC toe aan 
het X-aslabel  
I ac [mA]

Voeg ter ver-
duidelijking 
DC toe aan 
het X-aslabel  
I dc [mA]

Effecten van stromen door het menselijk lichaam



Handmatig meten van de uitschakeltijd van aardlekschakelaars 
Voor het handmatig meten van de uitschakeltijd dienen er via de 
softkeys enkele parameters in de installatietester te worden ingevoerd. 
Het volgende moet worden ingesteld: 
•  Nominale uitschakelstroom van de aardlekschakelaar normaal 10, 30, 

100, 300, 500, 1000 mA of Var (variabele teststroominstelling) 
•  Teststroomvermenigvuldiger x1/2, x1, x5 of auto 
• Teststroomgolfvorm van de aardlekschakelaar:

-   AC-stroom voor het testen van type AC (standaard AC-aardlekschakelaar) 
en type A (pulsgevoelige aardlekschakelaar*)

-  Pulsstroom voor het testen van type A (pulsgevoelige aardlekschakelaar*) 
-  Afgevlakte DC-stroom voor het testen van aardlekschakelaars  

van type B 1 
-  Vertraagde reactie voor het testen van S-type B  

(vertraagd reagerende aardlekschakelaar voor afgevlakte DC-stroom) 1 
-  Vertraagde reactie voor het testen van S-type AC (vertraagd reagerende 

AC-aardlekschakelaar) of S-type A (vertraagd reagerende pulsgevoelige 
aardlekschakelaar*)

• Teststroomfase-instelling 0° of 180° 

Opmerking: 
De Europese norm IEC 61008-1 beschrijft de eigenschappen van 
aardlekschakelaars. Uitschakelstroomgrenzen voor aardlekschakelaars 
van type A, DC-puls toegestaan tussen 35% en 140% (zelfs 200% voor 
10mA-aardlekschakelaars) van de nominale uitschakelstroom, bijv. voor 
een 30mA-aardlekschakelaar kan de uitschakelstroom tussen 10,5 mA 
en 42 mA liggen.

*   Alleen puls-DC-modellen 1652, 1653 en 1654
1  Alleen afgevlakte-DC-model 1654

Denk eraan dat vanwege het feit dat sommige aardlekschakelaars 
binnen een halve cyclus van de netvoedingsgolfvorm gevoeliger zijn 
dan andere, de test moet worden uitgevoerd voor fase-instellingen 
van 0 èn 180 graden, en dat de langste tijd moet worden genoteerd. 
De standaardinstelling voor de teststroomvermenigvuldiger is ‘x1’ (het 
basismodel van de 1651B heeft alleen deze instelling), en deze instelling 
test aardlekschakelaars bij hun nominale uitschakelstroom. De gemeten 
uitschakeltijd kan worden vergeleken met de maximale tijd die door de 
lokale regelgeving of door normen wordt toegestaan voor schakelaars 
van dat type. 

Variabele instelling voor uitschakelstroom 
De nieuwe 1650B-serie biedt een extra functie voor het testen van 
aardlekschakelaars. Voor het meten van de uitschakelstroom bij een 
aangepaste instelling van de aardlekschakelaar is de VAR-modus 

beschikbaar. Met behulp van de pijltjestoetsen kan er een door de 
gebruiker gedefinieerde stroom tussen 10 en 1000 mA (AC-teststroom) 
en tussen 10 en 700 mA (puls-DC-teststroom*) worden geselecteerd om 
de waarde aan te passen. 

Automatische test 
Om sneller en eenvoudiger te kunnen testen, kunnen de modellen 
1652C, 1653B en 1654B de uitschakeltijd van aardlekschakelaars 
automatisch meten. Hierbij worden er automatisch achtereenvolgens zes 
tests uitgevoerd (x1/2, x1 en x5 bij respectievelijk 0° en 180°). Daardoor 
hoeft de meettechnicus of diens assistent na het resetten van een 
uitgeschakelde schakelaar niet steeds opnieuw naar de installatietester 
terug te gaan. Deze functie bespaart bij het werken op locatie enorm 
veel tijd. Om met de modellen 1652C, 1653B en 1654B de uitschakeltijd 
van aardlekschakelaars in automatische modus te meten, moet via de 
softkeys opnieuw de nominale stroomwaarde van de aardlekschakelaar 
worden ingevoerd en de automatische modus worden geselecteerd. 
Nadat het type aardlekschakelaar is ingevoerd en de test is gestart, 
begint de procedure door gedurende een vooraf bepaalde periode (310, 
510 of 2000 ms – afhankelijk van de plaatselijke regelgeving) 1/2x 
de nominale stroomwaarde van de aardlekschakelaar aan te leggen. 
Als de aardlekschakelaar uitschakelt, wordt de test afgebroken. Als dit 
niet gebeurt, draait het instrument automatisch de fase om en herhaalt 
de test. Als de aardlekschakelaar opnieuw uitschakelt, wordt de test 
afgebroken. Als dit niet gebeurt, legt het instrument gedurende 2000 ms 
1x de nominale stroomwaarde van de aardlekschakelaar aan.  
De aardlekschakelaar moet nu uitschakelen waarna de uitschakeltijd 
wordt weergegeven en in het geheugen wordt opgeslagen. Na het 
resetten van de aardlekschakelaar draait het instrument de fase om 
en herhaalt de x1-test. De procedure wordt aan het eind van de 
automatische testcyclus herhaald met 5 maal de nominale stroomwaarde 
van de aardlekschakelaar. Het instrument neemt waar dat de 
aardlekschakelaar handmatig is gereset en start de volgende test in 
de serie. Resultaten worden in een tijdelijk geheugen opgeslagen en 
kunnen met de pijltjestoetsen worden doorlopen. De 1653B en 1654B 
hebben tevens een intern geheugen om de resultaten later op te roepen 
of om een rapport op te stellen met behulp van de FlukeView Forms- of 
DMS-software. 

Stijgtest van aardlekschakelaars 
Naast de uitschakeltijd kunnen de 1652C, 1653B en 1654B ook de 
uitschakelstroom meten, door een aangelegde stroom geleidelijk te 
verhogen totdat de aardlekschakelaar uitschakelt. Dit noemt men 
gewoonlijk de stijgtest. Ook hier moeten voorafgaand aan de test 
via softkeys de uitschakelstroom van de aardlekschakelaar, het type 
schakelaar en de fase van de teststroom worden geselecteerd. 
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