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Grundlaggande elektrisk
installationstestning

En vaxande omsorg om allmanhetens sakerhet
samt den 0kade komplexiteten hos dagens fasta
elinstallationer i hemmen, kommersiella lokaler
och industrilokaler gor att testningselektrikerna,
som kontrollerar att dagens stranga inter-
nationella normer efterlevs, far ett extra stort
ansvar.

Darfor ar det viktigt att ha lampliga testverktyg
vid utférande av de harda tester som anges av
[EC (International Electrotechnical Commission)
och CENELEC (European Committee for
Electrotechnical Standardization).

IEC 60364, och olika tillhérande nationella motsvarande normer
som publiceras i Europa (se tabell 1), anger kraven for fasta
elektriska installationer. Avsnitt 6.61 av den har normen beskriver
kraven for verifiering av installationen i enlighet med IEC 60364.

Tabell 1
Europeiska motsvarigheter till IEC 60364 (6.61)

Belgien AREIL /RGIE.
Danmark Steerkstrgmbekendtggrelsen 6
Finland SFS 6000

Frankrike NF C 15-100
Italien CEI 64-8
Nederlanderna NEN 1010

Norge NEK 400

Portugal HD 384

Schweiz NIN/SN SEV 1000

Spanien UNE 20460

Storbritannien BS 7671/16th Edition IEE Wiring Regulations
Sverige SS 4364661/ELSAK-FS 1999:5

Tyskland DIN VDE 0100

Osterrike OVE/ONORM E8001

Grundliggande krav enligt IEC 60364.6.61
Manga elentreprendrer kan redan vara bekanta med IEC
60364.6.61 eller dess nationella motsvarigheter. Dar anges att
kontroll av installationen ska utforas i féljande ordning:
1. Visuell inspektion
2. Test av f6ljande:

= skyddsledarnas kontinuitet

» isolationsresistans

» skydd med separerade kretsar

= golv- och vaggresistans

» automatisk bortkoppling av stromfoérsorjning

» polaritet

= funktionsprestanda.

Utéver detta beaktas foljande tester:

- test av elektrisk styrka

= spanningsfall.
For test av sakerhetsatgarder enligt beskrivningen ovan hanvisar
IEC 60364.6.61 till IEC / EN 61557.




Grundliggande krav enligt IEC/EN 61557

Den europeiska normen EN 61557 tar upp kraven for
testutrustning som anvands i installationstestning. Den bestér
av allméanna krav for testutrustning (del 1), specifika krav for
kombinerad matutrustning (del 10) och tar upp specifika krav for
matning/testning:

1. Isolationsresistans (del 2)

2. Slingimpedans (del 3)

3. Jordférbindelsens resistans (del 4)

4. Resistans mot jord (del 5)

5. RCD-resistans i TT- och TN-system (del 6)

6. Fasfoljd (del 7)

7. Overvakningsenhet av isolering fér IT-system (del 8)

Flukes multifunktionella installationstestare i 1650-serien méter
utrustningen enligt beskrivningen i del 10 av EN 61557 och

de tre olika modellerna i serien foljer specifika delar av den héar
normen. De ar specifikt utformade att utfora testerna som anges i
IEC 60364.6.61 och alla lokala normer/bestdmmelser som héarleds
darifran, pa sdkraste och effektivaste satt. De &r latta och har en
unik ergonomisk béjd form som, néar den bars med halsrem, ger en
bekvamare anvandning i falt.

Testning av en elektrisk installation

Den visuella inspektionen utfors forst for att bekrafta att
permanent kopplad elektrisk utrustning uppfyller sdkerhetskraven
och inte ar synligt skadad, samt att brandskydd, skydds-,
Overvaknings-, isolerings- och omkopplaranordningar samt all
relevant dokumentation finns. Efter den hér inspektionen kan
elektrisk testning pabdrjas. Observera att testmetoderna som
beskrivs ges som referensmetoder i [EC 60364.6.61. Andra
metoder &r inte uteslutna, forutsatt att de ger likvardigt giltiga
resultat. Endast med lamplig erfarenhet och utbildning, sékra
klader och rétt testverktyg har en person tillracklig kompetens
att testa installationer enligt IEC 60364.6.61. Nar testning utfoérs
ska tillrackliga sédkerhetsatgarder vidas for att undvika skador pa
personer, utrustning eller material samt se till s& att obehdriga
personer inte utsatts for risk.

Kontinuitet

Testning av skyddsledares kontinuitet utférs normalt med

ett instrument som kan generera spanning utan belastning

i intervallet 4 till 24 V (DC eller AC) med en minimistrém pa
0,2 A. Det vanligaste kontinuitetstestet méater resistansen hos
skyddsledare, vilket innebar att forst bekrafta kontinuiteten
hos alla skyddsledare i installationen och sedan testa de
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huvudsakliga och de extra ledarna for ekvipotentialférbindning.
Alla ledare i gruppledningarna testas ocksd. Da kontinuitetstest
mater mycket 1ag resistans maste resistansen i testkablarna
nollas bort. 1650-modellen har en tidsbesparande automatisk
kompenseringsfunktion som, genom att féra samman
testkablarna och trycka ned nollknappen, mater och sparar
testkabelresistansen, aven efter att instrumentet har stangts av.

Isolationsresistans hos elektrisk installation

Isolationen &r avgorande for att forhindra elektriska stotar. Den
mats normalt mellan aktiva ledare och mellan varje aktiv ledare
och jord. Nér isolationen ska matas mellan aktiva ledare och jord
maste hela installationen stdngas av, alla lampor tas bort och

all utrustning kopplas bort. Alla sékringar maste 1dmnas i och
strombrytarna och kretsbrytarna maste stangas.

Matningar utfors med likstrom med hjalp av ett instrument som
kan ge en spanning pa 1 000, 500 eller 250V, beroende pa den
nominella kretsspidnningen. Pa forsorjningssystem med enfas

gors isolationstestet normalt med en testspadnning pa 500 V. Innan
testningen pabérjas ar det nddvandigt att koppla bort utrustningen
och vidta atgarder for att forhindra att testspdnningen skadar
spanningskénsliga enheter, till exempel dimmerbrytare,
férdrdjningstimer och elektroniska startkopplare till lysror.

1650-serien genererar den testspanning (valbar) som kravs och,
unikt fér en installationstestare av den hér typen, har modellerna
1653 och 1654 aven 50 och 100 V testspanningar, vilket kravs for
testning av telekommunikationsinstallationer.

For forbattrad sdkerhet har installationstestarna i 1650-serien en
spanningslampa som varnar anvandarna om det finns spanning.
Testningen avbryts om spanning registreras. Nar en métning
utfors indikerar den dubbla displayen bade isolationsresistansen
och den pélagda testspanningen.

Enligt IEC 60364.6.61 ska resistansvardet vara storre an
1 megaohm f6r 1 000 V testspanning, 0,5 megaohm f6r 500 V
och 0,25 megaohm fér 250 V.

Skydd med separerade kretsar

Separationen av stromférande delar fran de for andra kretsar och
fran jord ska verifieras genom maétning av isolationsresistansen.
Resistansvardena som féas ska vara identiska med tidigare ndmnda
varden, med alla apparater, i méjligaste man, anslutna.



Golv- och viggresistans

Om tillampligt maste minst tre golv- och vaggresistansmatningar goras
per plats — en métning cirka 1 meter fran en tillgdnglig yttre ledande
del pa platsen och de tva aterstdende méatningarna pé storre avstand.
Matningarna upprepas for varje relevant yta pa platsen.

1650-seriens isolationstestfunktion med en spinning utan
belastning pa 500 V (eller 1 000 V om installationens markspanning
overstiger 500 V) anvands som DC-kélla. Resistansen méts mellan en
testelektrod (till exempel en metallplatta pa 250 kvadratmillimeter
med fuktat vattenabsorberade papper pa 270 kvadratmillimeter

frén vilket 6verflodigt vatten har tagits bort) och en skyddsledare

i installationen.

Kontrollera skydd genom automatisk bortkoppling

En kontroll av hur effektiva dtgarderna for skydd mot indirekt kontakt

genom bortkoppling av forsérjningen &r beror pa typen av system.

Sammanfattningsvis géller féljande:

+ Fér TN-system: métningar av slingimpedans och kontroll av
egenskaper for tillhérande skyddsanordning (dvs. visuell inspektion
av nominell strominstéllning fér strombrytare, stromvarden for
sakringar och testning av jordfelsbrytare).

+ Fér TT-system: matningar av jordelektrodresistans for exponerade
ledande delar och kontroll av egenskaper for tillhdrande
skyddsanordning (dvs. jordfelsbrytare genom visuell inspektion
och testning).

+ For IT-system: berdkning eller métning av felstrom.

Mitning av jordelektrodresistans

Matning av resistansen hos en jordelektrod gors med en lamplig
metod, till exempel med hjalp av tva hjalpjordelektroder eller -spett.
Dessa elektroder finns som tillbehérsutrustning fér anvandning

med 1653- och 1654-modellen. Innan testningen paboérjas méste
jordstaget kopplas bort fran installationens huvudjorduttag. Nar det
gors har installationen inget jordskydd och maste darfor goras helt
spanningslds innan testningen paborjas. Jordresistanstestning far inte
utforas pa ett spanningssatt system.

En hjalpelektrod placeras pa ett angivet avstand fran jordelektroden
och den andra pa 62 procent av avstandet mellan de tva i en rak linje.
Testet méater jordresistansen och detekterar 4ven spanningen mellan
hjélpelektroderna. Om den dverstiger 10 V avbryts testet.
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Mitning av slingimpedans

Matning av slingimpedansen utférs med hjalp av samma frekvens
som kretsens nominella frekvens (50 Hz). Jordslingimpedanstestet
maéter resistansen hos vidgen som en felstrém skulle ta mellan ledning
och skyddsjord, vilken méste vara 1ag nog for att tillata att tillrackligt
mycket strom flodar sd att kretsskyddsenheten, till exempel en
ministrombrytare (MCD — Miniature Circuit Breaker), utléser. Dessutom
har 1654 mQO-upplésning f6r métning av korta jordslingsvagar vid
narhet till en transformator. Instrumenten i 1650-serien utf6r det

har testet med tre testkablar eller kabeln som natuttaget ar utrustat
med. Den férvantade felstrommen (PFC — Prospective Fault Current)
berdknas och véardet visas i den nedre delen av den dubbla displayen.
Det &r viktigt att faststélla PFC for att se till sa att sdkringarnas och
Overspanningsbrytarnas kapacitet inte 6verskrids. Instrumenten

1 1650-serien kan &ven mata jordresistanskomponenten for den totala
slingresistansen och ledningsimpedansen (kallimpedans mellan
ledning och nolledning eller ledning till ledning-impedans

1 trefassystem) samt berdkna den méjliga kortslutningsstrommen

(PSC — Prospective Short Circuit) som kan floda nar det finns en
kortslutning mellan ledning och nolledning.

Méatning av slingimpedans kan goéra att jordfelsbrytare 16ser ut for den
krets som testas, vilket férhindrar vidare matning. For att férhindra
detta anvander Fluke 1650 en innovativ och patenterad teknik.

Det innebar mer konsekventa och mycket upprepningsbara resultat.

Testa jordfelsbrytare

Jordfelsbrytare (RCD — Residual Current Operated Device) monteras
ofta for att ge extra skydd. De registrerar strdom som flodar till jord som
ar for liten for att utlésa overspanningsdrivna skyddsanordningar eller
sékringar, men som and4 skulle vara tillracklig for att orsaka farlig
elektrisk stot eller generera tillrackligt mycket varme for att orsaka
eldsvéda. Grundlaggande testning av jordfelsbrytare inkluderar att
faststalla utlésningstiden (i millisekunder) genom att introducera
felstrom i kretsen.

Multifunktionstestarna i 1650-serien utfér dven ett fortest for att
faststalla om det faktiska testet kommer att orsaka en felspanning
som overstiger sdkerhetsgransen pa 50 V eller 25 V. Manuell matning
av utlésningstiden gors genom att jordfelsbrytarens utldosningsstrom,
en multiplikator for teststrommen, jordfelsbrytartypen och test-
stdmmens fasinstallning valjs med menyknapparna. Eftersom vissa
jordfelsbrytare ar kansligare i den ena halvperioden an i den andra
utfors testet for bade O och 180° fasinstallningar. Den langsta tiden
registreras.



For att férenkla testningen har modellerna 1652, 1653 och 1654

ett autoldge for matning av jordfelsbrytarens utlosningstid, dar sex
tester utfors automatiskt i f6ljd. Det innebar att testningstekniken inte
behodver dterkomma till installationstestaren efter aterstallningen av
en utlést jordfelsbrytare. Instrumentet "kdnner av' nér jordfelsbrytaren
har aterstéllts och startar nésta test i sekvensen. Resultaten sparas
tillfalligt i minnet och visas genom att stega med pilknapparna. 1653
och 1654 har &ven ett internminne dér resultaten lagras och kan
visas senare. 1652, 1653 och 1654 kan dven mata jordfelsbrytarens
utlésningstid (normalt kallat ramptest) genom att gradvis 6ka den
tilldmpade strommen tills jordfelsbrytaren utloser.

Polaritetstest

Dér lokala bestammelser férbjuder installation av enpolsomkopplare

i nolledarna maéste ett polaritetstest goras for att kontrollera att alla
sddana enheter endast ar anslutna i fasen. Felaktig polaritet resulterar
1 att delar av en installation forblir anslutna till en aktiv fasledare aven
nér en enpolsomkopplare ar av eller om ett overspanningskydd har
16st ut. Multifunktionstestarna i 1650-serien testar korrekt polaritet
med hjélp av kontinuitetslaget.

Funktionstest

Alla konstruktioner, sd som omkopplingsenheter och kontrollutrust-
ningar, drivningar, kontroller och brytare, ska funktionstestas och visa
att de ar korrekt monterade, justerade och installerade i enlighet med
relevanta krav i normen. Skyddsanordningar méste funktionstestas for
att kontrollera om de &r korrekt installerade och justerade.

Multifunktionstestare i Fluke 1650-serien

Multifunktionstestarna i 1650-serien mater upp till 500 VAC

och instrumenten visar samtidigt ledningsspanningsniva (primér
display) och frekvens (sekundar display). De ar enkla att stalla in for
matningar, med en tydlig vridkontroll for installning av intervall och
ett lattanvant anvandargranssnitt med enkla menyer for installning

av testvillkor. Displayens breda visningsvinkel bidrar ocksa till en
bekvam anvandning. Kontrollpanelens markeringar finns pé fem olika
sprak (engelska, franska, italienska, spanska och tyska), och med
universellt erkanda grafiska symboler.
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Det finns fyra modeller: 1651 utfor alla grundlaggande
installationstester, 1652 har ytterligare testfunktioner for
jordfelsbrytare och 1653 maéter dven isolationsresistans vid
lagspanning och jordresistans och en fasféljdindikering for
trefassystem. Utover detta har 1653 ett internminne for lagring av
upp till 444 métningar. Bade 1653 och 1654 har ett datorgranssnitt
som bidrar till en bekvamare dokumentation och rapportering.

Det férenklar genereringen av rapporter (i kombination med
FlukeView™ Forms- eller DMS-programvaran (tillval)) for att uppfylla
juridiska krav for dokumenterade resultat. 1654 kan aven utfora
jordslingsimpedanstest i mQ-upplésning, testa jamn DC-kansliga
jordfelsbrytare (typ B) och har ett minne med 1 500 poster. Alla
modeller ar utformade med en sarskild prob med integrerad testknapp
som foérenklar matningar med en hand pa testpunkter som &r svara
att komma at. Det ger en béttre sédkerhet, da risken for att av misstag
rora vid en aktiv ledare ar mindre. Utdver den smarta proben
medfoljer en komplett uppsattning testkablar plus krokodilklammor,
robust barvéska, halsrem och en lamplig kabel for natanslutning.

En snabbreferensguide och en anvandarhandbok pa CD-ROM-skiva
medfoéljer. 1653 och 1654 har &ven en IR-adapter f6r datoranslutning.

Varning!

Den hir anvandarbeskrivningen ar inte avsedd att ersitta erkdnda
normer i IEC 60364 (eller dess nationella motsvarigheter) utan ge
en sammanfattning av de allménna kraven.

Observera att inte alla tester ndmns. I tveksamma fall ska du alltid
lasa lamplig normpublikation.
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