
Care este utilitatea folosirii DDR-urilor? 
Un DDR detectează curenţii de defect care se scurg în pământ şi care 
sunt prea mici pentru a declanşa dispozitivele de protecţie la supracurent 
(precum siguranţe), dar care sunt îndeajuns de puternici pentru a cauza 
un şoc electric periculos (a se vedea, de asemenea, figurile 1 şi 2) sau 
un incendiu de origine electrică. Verificarea funcţionării acestora este 
esenţială pentru siguranţă şi este vizată de IEC 60364 (şi diferitele sale 
standarde echivalente naţionale). Acest standard precizează cerinţele 
pentru instalaţiile electrice fixe din clădiri.

De ce sunt testate DDR-urile? 
Majoritatea DDR-urilor au un buton de testare integrală, dar chiar şi un test 
finalizat cu succes care utilizează acest echipament nu confirmă neapărat 
funcţionarea corectă a dispozitivului de curent rezidual. Sunt necesare 
teste suplimentare care măsoară timpul de declanşare, pentru a verifica 
dacă DDR-ul va funcţiona corect în condiţii de avarie, dar pot să fie 
efectuate şi alte teste pentru determinarea curentului real de declanşare. 
Conform reglementărilor standard, testarea dispozitivelor de curent 
rezidual intră la rubrica „Verificarea protecţiei prin deconectarea automată 
a alimentării”. În funcţie de tipul rețelei, adică TN, TT sau IT, se aplică 
diferite proceduri de testare. Acestea includ măsurarea impedanței buclei 
de efect, măsurarea rezistenţei electrodului de conectare la pământ pentru 
piesele conductoare expuse ale instalaţiei şi măsurarea sau calcularea 
primului curent de defect. În cadrul tuturor acestor proceduri, verificarea 
caracteristicilor şi a funcţionării dispozitivelor de protecţie precum 
întrerupătoare, siguranţe şi dispozitive de declanşare la curent rezidual 
este esenţială.  

Teste diferite pe care Fluke 
seria 1650B le poate efectua Testarea de bază a dispozitivelor de 
declanşare la curent rezidual implică determinarea timpului de declanşare 
(în milisecunde) prin inducerea unui curent de defect în circuit. În cadrul 
acestui test, prin utilizarea unui tester multifuncţional pentru instalaţii 
Fluke seria 1650B, se induce în circuit un curent de defect calibrat care 
declanşează dispozitivul de curent rezidual. Instrumentul măsoară şi 
afişează timpul necesar declanşării. Acest test poate fi efectuat la panourile 
de distribuţie, cu ajutorul bornelor de testare, sau la prizele de curent 

utilizând cablul de conectare la reţeaua electrică furnizat împreună cu 
instrumentul. Atunci când conectarea se face la panourile de distribuţie, 
conexiunile se realizează la conductorii de linie, de nul şi de pământ, 
în puncte convenabile, în aval de DDR-ul rezidual. De reţinut faptul că 
testul se efectuează pe un circuit sub tensiune, cu sarcina deconectată. 
De asemenea, testerele din seria 1650B efectuează o pretestare pentru 
a stabili dacă testul efectiv va cauza o tensiune de defect care să 
depăşească limita de 50 V sau 25 V. Pentru DDR de tip S (cu temporizator), 
setaţi unitatea 1650B în modul pentru tipul S. Aceasta încorporează o 
temporizare de 30 de secunde, activată între pretestare şi testarea reală, 
pentru a evita înregistrarea unui timp de declanşare inexact.

Application Note

Why use RCDs?
An RCD detects fault currents 
flowing to earth that are too small to 
trip over-current protection devices 
(such as fuses), but are still sufficient 
to cause a dangerous electric shock 
(see also figure 1 and 2) or an 
electrical fire. Verifying their 
operation is critical for safety, and is 
covered in IEC 60364 (and its 
various national equivalent 
standards). This standard specifies 
the requirements for fixed electrical 
installations in buildings.

Why do we test RCDs?
Most RCDs have an integral test 
button, but even a successfully 
completed test using this facility 
does not necessarily confirm that the 
RCD is working correctly. Additional 
tests to measure tripping time are 
necessary to verify that the RCD will 
perform correctly under fault 
conditions, while extra tests may 
also be carried out to determine the 
actual tripping current. In standard 
regulations, testing RCDs fall under 
‘Verifying protection by automatic 
supply disconnection’. Depending on 
the type of system, that is TN, TT or 
IT, various test procedures are used. 
These include measurement of the 
fault loop impedance, measurement 
of the earth-electrode resistance for 
exposed-conductive-parts of the 
installation, and measurement or 
calculation of the first fault current. 
In all these procedures, verifying the 
characteristics and operation of
protective devices such as circuit
breakers, fuses and RCDs is critical.

Different tests the Fluke
1650B Series can perform
Basic testing of RCDs involves
determining the tripping time (in

milliseconds) by inducing a fault
current in the circuit. In this test
using a Fluke 1650B Series
Multifunction Installation Tester, a
calibrated fault current is induced in
the circuit, causing the RCD to trip.
The instrument measures and
displays the time taken for the RCD
to trip. This test can be performed at
distribution panels with test leads
or at socket outlets using the mains
cord supplied with the instrument.
When connecting at distribution
boards, connections are made to
the line, neutral and earth
conductors at convenient points on
the load side of the RCD. Note that
the test is performed with a live
circuit with the load disconnected.
The 1650B Series testers also
perform a pre-test to determine if
the actual test will cause a fault
voltage exceeding the 50 V or 25 V
limit. For S type (time delay) RCDs, 
set the 1650B unit to S-type mode. 
This incorporates a 30 second delay, 
activated between the pre-test and 
the actual test in order to avoid 
having an inaccurate trip time. 

Manual measurement of 
RCD tripping time
To manually measure the tripping 
time, a number of parameters must 
be entered in the installation tester 
using the function soft keys. The 
following need to be set:
•	 	RCD	trip-current	rating	typically	

10, 30, 100, 300, 500, 1000 mA or 
Var (variable test current setting )

•	 	Test	current	multiplier	x1/2,	x1,	x5	
or auto

•	 		RCD	test-current	waveform:
   -  AC current to test Type AC 

(Standard AC RCD)  and Type A 
(pulse sensitive RCD*)

   -  pulse current to test Type A 
(pulse sensitive RCD*), 

   

-  Delayed response to test S-Type 
AC (time delayed AC RCD) or 
S-Type A (time delayed pulse- 
sensitive RCD*)

•		Test-current	phase	setting	0°	or	180°

Note:
The	European	standard	IEC	61008-1	
describes the properties for RCD. Trip 
current limits for RCD type A, DC 
pulse is allowed between 35% and 
140% (even 200% for 10mA RCD 
type) of the nominal trip current e.g. 
for a 30 mA RCD the trip current can 
be between 10.5 mA and 42 mA.

* Pulse DC models 1652 and 1653 only

Testing RCDs with
the Fluke 1650B Series 

Residual Current Operated Devices (RCDs) are often fitted in
electrical installations to provide additional protection against
fire and electrical shocks. Verifying the correct and safe
operation of RCDs involves a number of dedicated tests, all of
which can be carried out using the new Fluke 1650B Series
Multifunction Installation Testers.

Fig. 1:  Effects of AC current (for RMS values from 50 Hz to 60 Hz)

Fig. 2:  Effects of DC current

Range 1:  Usually not noticeable.
Range 2:  Usually not harmful for human.
Range 3:  Muscle cramps, danger of heart flutter (fibrillation) very low.
Range 4:  Danger of heart flutter (fibrillation) very high.

Effects of currents through human bodies

Add AC to X 
axis label
I ac [mA] for 
clarity

Add DC to X 
axis label
I dc [mA]
For clarity

Testarea dispozitivelor de  
declanşare la curent rezidual  
(DDR) cu Fluke seria 1650B

Dispozitivele de protecţie de declanşare la 
curenţi reziduali (DDR) sunt adesea necesare  
în instalaţiile electrice pentru a oferi o 
protecţie suplimentară împotriva incendiului  
şi electrocutării. Verificarea funcţionării corecte 
şi sigure a DDR-urilor implică un număr de 
teste specifice ce pot fi efectuate complet  
cu noile testere multifuncţionale Fluke  
seria 1650B.

Notă privind aplicaţia
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Fig. 1: Efectele curentului alternativ (pentru valori RMS de la 50 Hz la 60 Hz)

Fig. 2: Efectele curentului continuu

Intervalul 1:  De obicei, nesesizabile.
Intervalul 2:  De obicei, nu sunt dăunătoare pentru om.
Intervalul 3:  Crampe musculare, pericol de palpitaţii cardiace (fibrilaţie) foarte scăzut.
Intervalul 4:  Pericol de palpitaţii cardiace (fibrilaţie) foarte ridicat.

Adăugare c.a. 
la eticheta 
axei X I c.a. 
[mA] pentru 
claritate

Adăugare c.c. 
la eticheta 
axei X I c.c. 
[mA] pentru 
claritate

Efectele curenţilor care trec prin organismul uman



Măsurarea manuală a timpului de declanşare a DDR-ului 
Pentru a măsura manual timpul de declanşare, trebuie introdus un număr 
de parametri în testerul de instalaţii cu ajutorul tastelor programabile 
pentru funcţii. Trebuie setaţi următorii parametri: 
•  Valoarea nominală a curentului de declanşare a DDR-ului: 10, 30, 100, 

300, 500, 1000 mA sau Var (valoare variabilă a curentului de testare) 
•  Coeficientul multiplicator al curentului de testare x1/2, x1, x5 sau 

automat 
• Forma de undă a curentului de testare DDR:

-   Curent alternativ la testarea tipului AC (DDR standard tip AC) şi a tipului 
A (DDR sensibil la impulsuri*)

- Curent în impulsuri la testarea tipului A (DDR sensibil la impulsuri*) 
- Curent continuu uniform la testarea DDR tipul B 1 
-  Răspuns întârziat la tipul B - S  

(DDR de curent continuu uniform cu răspuns întârziat) 1 
-  Răspuns întârziat la testarea DDR tipul AC - S (DDR tipul AC-S cu 

răspuns întârziat) sau A tipul S (DDR sensibil la impulsuri cu răspuns 
întârziat*)

• Unghiul de fază pentru curentul de testare: 0° sau 180° 

Notă: 
Standardul european IEC 61008-1 descrie proprietăţile pentru dispozitivele 
de declanşare la curent rezidual. Pentru dispozitivul de declanşare la curent 
rezidual tipul A sunt permise impulsuri DC cu limite de curent de declanşare 
între 35% şi 140% (chiar 200% pentru tipul de dispozitiv de declanşare la 
curent rezidual de 10 mA) din curentul nominal de declanşare (de exemplu, 
pentru un dispozitiv de curent rezidual de 30 mA, curentul de declanşare 
poate fi cuprins între 10,5 mA şi 42 mA).

* Modelele cu impulsuri de c.c. 1652, 1653 şi 1654, numai 
1  model 1654 cu semnal de test de tip curent continuu

De reţinut faptul că, deoarece unele DDR-uri sunt mai sensibile pe o semi-
perioadă (forma de undă a tensiunii de alimentare) decât pe cealaltă, 
testul se efectuează atât pentru unghiul de fază 0°, cât şi pentru unghiul 
de fază 180°, iar timpul cel mai lung trebuie înregistrat. Setarea implicită 
pentru factorul de multiplicare a curentului de test este „x1” (modelul de 
bază 1651B are doar această setare), iar aceasta testează dispozitivele 
de declanşare la curent rezidual, la curentul lor de declanşare nominal. 
Timpul de declanşare măsurat poate fi comparat cu timpul maxim permis 
de regulamentele sau standardele locale aplicabile tipului respectiv de 
dispozitiv. 

Setarea curentului de declanşare pentru DDR-uri variabile 
Noua serie 1650B prezintă o caracteristică suplimentară pentru testarea 
DDR-urilor. Pentru a măsura curentul de declanşare pentru o setare DDR 
personalizată, este disponibil modul VAR. Prin apăsarea tastelor cu săgeţi, 
poate fi selectat un curent definit de utilizator între 10…1000 mA (curent 
de testare c.a.) şi 10…700 mA (curent de testare c.c. cu impulsuri*) pentru 
ajustarea valorii. 

Testarea automată 
Pentru simplificarea şi accelerarea testării, modelele 1652C,1653B şi 
1654B prezintă un mod automat de măsurare a timpului de declanşare, 
prin care şase testări se efectuează automat, în secvenţă (x1/2, x1 şi 
x5 la 0° şi 180°). Aceasta elimină necesitatea ca inginerul responsabil 
cu testarea sau asistentul acestuia să revină la testerul instalaţiei după 
resetarea unui DDR declanşat. Această caracteristică economiseşte o 
cantitate de timp considerabilă pe teren. Pentru a măsura timpul de 
declanşare a unui DDR folosind modul automat pe modelele 1652C, 
1653B şi 1654B, se introduce din nou valoarea curentului RCD cu ajutorul 
tastelor programabile şi modul automat selectat utilizând tastele funcţii. 
După introducerea tipului de DDR şi iniţierea testului, secvenţa începe 
prin aplicarea unei valori a curentului DDR de x1/2 pentru un interval 
predeterminat (310, 510 sau 2000 ms – în funcţie de regulamentele 
locale). Dacă DDR-ul declanşează, testul s-a încheiat. Dacă nu declanşează, 
instrumentul inversează automat faza şi repetă testul. Din nou, dacă DDR-
ul declanşează, testul s-a încheiat. Dacă nu declanşează, instrumentul 
furnizează o valoare nominală (x1) a curentului DDR-ului respectiv pentru 
2000 ms. DDR-ul ar trebui acum să declanşeze, iar timpul să fie afişat 
şi stocat în memorie. După resetarea DDR-ului, instrumentul inversează 
faza şi repetă testul x1. Pentru finalizarea ciclului de testare automată, 
secvenţa se repetă pentru valoarea curentului DDR de x5. Instrumentul 
detectează când a fost resetat manual DDR-ul şi iniţiază următorul test din 
secvenţă. Rezultatele sunt păstrate în memoria temporară şi vizualizate prin 
comutarea cu ajutorul butoanelor-săgeţi. De asemenea, modelele 1653B 
şi 1654B dispun de memorie internă pentru stocarea rezultatelor pentru 
a fi utilizate ulterior sau pentru importarea într-un raport realizat utilizând 
software-ul FlukeView™ Forms sau software-ul DMS. 

Testarea dispozitivului de curent rezidual „în rampă” 
Pe lângă măsurarea timpului de declanşare, modelele 1652C, 1653B şi 
1654B pot măsura, de asemenea, curentul de declanşare prin creşterea 
progresivă a unui curent aplicat până ce DDR-ul declanşează. Această 
metodă este cunoscută sub denumirea de testare gradată sau „în rampă” a 
dispozitivului de declanşare la curent rezidual. Din nou, înaintea începerii 
testului, trebuie selectată valoarea curentului de declanşare a DDR-ului, 
tipul DDR-ului şi faza curentului de testare, folosind tastele programabile. 
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