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Zakladni testovani
elektrickych instalaci

Dnes je na techniky testujici elektricka zatizeni
kladena mimofadnd odpovédnost, a to kvili
rostoucim obavam o bezpecnost vefejnosti a ¢im
dal tim vetsi komplikovanosti sou¢asnych pevnych
elektrickych instalaci v obytnych, komercnich

i primyslovych objektech; technici zodpovidaji za
ovéreni, zda elektroinstalace splnuje dnesni prisne
mezinarodni normy.

Je proto dillezité disponovat vhodnymi méficimi
pfistroji k provadéni testd pfedepsanych

organizaci [EC (International Electrotechnical
Commission) a Evropskym vyborem pro normalizaci
v elektrotechnice (CENELEC) s nejpfisnéjSimi naroky.

Pozadavky na pevné elektrické instalace v budovach popisuje
norma IEC 60364 a rizné souvisejici ekvivalentni narodni normy
publikované v Evropé (viz tabulka 1). V ¢asti 6.61 této normy jsou
popsany pozadavky na kontrolu shody instalace s normou IEC
60364.

Tabulka 1
Evropské ekvivalenty normy IEC 60364 (6.61)

Belgie AREIL/R.GIE.

Déansko Steerkstrgmbekendtggrelsen 6
Finsko SFS 6000

Francie NF C 15-100

Italie CEI 64-8

Némecko DIN VDE 0100

Nizozemsko  NEN 1010

Norsko NEK 400

Portugalsko  HD 384

Rakousko OVE/ONORM E8001

Spanélsko UNE 20460

Svédsko SS 4364661 / ELSAK-FS 1999:5

Svycarsko NIN / SN SEV 1000

Velka Britanie BS 7671 / 16th Edition IEE Wiring Regulations

Zakladni pozadavky uvedené v normeé IEC 60364.6.61
Mnoho techniki elektromontaznich firem je pravdépodobné jiz
s normou [EC 60364.6.61 nebo jejimi ndrodnimi ekvivalenty
obeznameno. Je v ni uvedeno, ze kontrola instalace se musi
provadét v nasledujicim potadi:
1. Zrakova kontrola
2. Testovani nésledujicich parametri:

+ spojitost ochrannych vodicl;

+ izola¢ni odpor;

» ochrana oddélenim obvodi;

+ odpor podlahy a zdi;

» automatické odpojeni napajeni;

= polarita;

» funkénost;

Kromé toho se zvazuje povinnost nasledujicich testd:

» test elektrické pevnosti;

» pokles napéti.
V souvislosti s testovanim ochrannych prvka popsanych vyse
odkazuje norma IEC
60364.6.61 na normu IEC / EN 61557.




Zakladni pozadavky uvedené v normé IEC/EN 61557

Evropska norma EN 61557 popisuje pozadavky na méfici zafizeni
pouzivana pii testovani instalaci. Obsahuje obecné pozadavky na
méfici zafizeni (¢ast 1), specifické pozadavky na kombinovana
méfici zatizeni (¢ast 10) a popisuje specidlni pozadavky na méfeni/
testovani:

. Izola¢niho odporu (¢ést 2)

. Impedance smycky (¢ast 3)

. Odporu zemnici pfipojky (¢ast 4)

. Zemniho odporu (¢ast 5)

. Rychlosti vybaveni proudového chrani¢e (RCD) v systémech TT
a TN (¢ast 6)

. Sledu fazi (¢ast 7)

. Monitorovacich zafizeni izola¢niho stavu pro systémy IT (¢ast 8)
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Multifunkéni testery instalaci fady Fluke 1650 pfedstavuji méfici
zatizeni popsand v ¢asti 10 normy EN 61557 a tfi rizné modely
této fady spliiuji pozadavky jednotlivych ¢asti této normy. Jsou
specialné zkonstruovany k provadéni testi popsanych v normé IEC
60364.6.61 a vSech mistnich norméch a pfedpisech z ni

lehké a maji unikatni ergonomicky ,obly” tvar, ktery zpfijemnuje
praci v terénu pfi noSeni na popruhu kolem krku.

Testovani elektrické instalace

Jako prvni se provadi zrakova kontrola k ovéfeni, zda trvale
zapojena elektrickd zafizeni odpovidaji bezpecnostnim
pozadavklim, nejsou viditelné poskozena a zda jsou na svych
mistech protipozarni zdbrany, ochrannd, monitorovaci, izola¢ni

a odpojovaci zafizeni, a zda je dostupna veskera pfislu$na
dokumentace. Po této kontrole 1ze zacit provadét elektrickd méteni.
Méjte na paméti, ze popsané zpisoby méfeni jsou uvedeny jako
referenéni metody v normé IEC 60364.6.61. Jiné zplsoby nejsou
zakazany za predpokladu, ze vedou k vysledkim s obdobnou
platnosti. Pracovnik je povazovan za zpUsobilého k testovani
instalaci podle normy IEC 60364.6.61 pouze za predpokladu
odpovidajiciho vyskoleni a praxe, pouziti bezpetného odévu

a odpovidajicich méficich pfistroji. Pii provadéni testl je tfeba
zajistit odpovidajici opatieni tak, aby nedoslo k poskozeni zafizeni
nebo majetku nebo zranéni osob, a dale zajistit, aby nebyly
ohroZeny nepovolané osoby.

Spojitost

Testovani spojitosti ochrannych vodi¢l se bézné provadi
plistrojem, ktery dokaZe generovat napéti bez zatéZe v rozsahu 4
az 24 V (ss nebo st) s minimalnim proudem 0,2 A. NejéastéjSim
provadénym testem spojitosti je méfeni odporu ochrannych
vodict, které zahrnuje nejprve ovéfeni spojitosti vSech ochrannych
vodicl v instalaci a nasledné otestovani hlavnich a pomocnych
ekvipotencialnich vodi¢l pospojovani. Testuji se také vSechny
vodic¢e koncového obvodu. Pii testovani spojitosti se méfi velmi
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nizké odpory, je proto nutné kompenzovat odpor méficich kabeld.
Model 1650 disponuje funkci automatického nulovani, ktera Setii
¢as. Tato funkce umoznuje pouhym vzajemnym dotykem méficich
kabeld a stisknutim nulovaciho tla¢itka zméfit a ulozit odpor
méficich kabeld, ktery zistane uloZen i po vypnuti pfistroje.

Izolacni odpor elektrické instalace

Kvalita izolace ma zasadni duilezitost pro predchazeni Urazd
elektrickym proudem. Obvykle se méfi mezi fazovymi vodi¢i a mezi
jednotlivymi fazovymi vodi¢i a uzemnénim. Pfi méfeni izolaéniho
odporu mezi fazovymi voditi a uzemnénim je tfeba vypnout celou
instalaci, demontovat vSechny svételné zdroje a odpojit veSkera
elektrickd zafizeni. VSechny pojistky musi zlstat na svych mistech,
jistiCe musi byt zapnuté a vypinace koncovych obvodd sepnuté.

Méfeni se provadi stejnosmérnym proudem pomoci pfistroje,

ktery dokaZze pfivadét testovaci napéti 1 000, 500 nebo 250V,

v zavislosti na jmenovitém napéti obvodu. U jednofazovych
systémi napajeni se testovani izolace normalné provadi pfi pouziti
testovaciho napéti 500 V. Pfed testovanim je nutné odpojit zafizeni
a proveést opatfeni, kterd zabrani poSkozeni zatizeni citlivych

na piepéti testovacim napétim, jako jsou stmivace, casovace

a elektronickeé ptedfadniky pro zativkové osvétleni.

Rada 1650 umoznuje ptivadét (volitelné) pozadovana testovaci
napéti a modely 1653 a 1654 disponuji také u testerd instalaci
tohoto typu unikatni moznosti nastaveni testovaciho napéti 50

a 100V, potfebného k testovani telekomunikacnich instalaci. Ke
zvySeni bezpecnosti jsou testery instalaci fady 1650 vybaveny
indikatorem napéti na vedeni, ktery upozorni uZivatele na
piitomnost napéti ve vedeni. Jakmile je zji§téna pfitomnost napéti,
testovani se ukon¢i. Pfi provadéni méfeni se na dudlnim displeji
zobrazuje izolaéni odpor i pouzité testovaci napéti.

Podle normy IEC 60364.6.61 by hodnoty odporu mély byt vyssi nez
1 megaohm pro testovaci napéti 1 000 V, 0,5 megaohmu pro 500 V
a 0,25 megaohmu pro 250 V.

Ochrana oddélenim obvodii

Oddéleni ¢asti pod napétim od ostatnich obvodl a uzemnéni je
tieba kontrolovat méfenim izolaéniho odporu. Ziskané hodnoty
odporu by se mély shodovat s vySe uvedenymi hodnotami, a to
pokud mozno se vSemi zatizenimi pfipojenymi.

Odpor podlahy a zdi

Podle potfeby je tieba na kazdém misté provést nejméneé tfi
méfeni odporu podlahy a zdi, jedno pfiblizné ve vzdalenosti

1 metr od zvnéjsku pfistupnych vodivych sou¢dsti na daném misté,
zbyvajici dvé méteni se pak provadi ve vétsi vzdalenosti.

Rada méfeni se opakuje pro viechny relevantni povrchy na
daném misté.



Pii testu izolace se u fady 1650 pouziva napéti bez zatéze 500 V
(nebo 1 000 V, pokud je jmenovité napéti instalace vyssi nez 500 V),
pfi¢em?Z pfistroj slouzi jako zdroj stejnosmémeého napéti. Odpor se
méfi mezi testovaci elektrodou (naptiklad kovovou deskou ¢tvercového
tvaru o hrané 250 mm se ¢tvercem vodou navlhéeného savého

papiru o hrané 270 mm, ze kterého byla odsata pfebytetna voda)

a ochrannym vodi¢em instalace.

Ovéreni ochranné funkce pomoci automatického

odpojeni napajeni

Kontrola uéinnosti opatfeni na ochranu pfed nepfimym kontaktem

automatickym odpojenim napajeni zavisi na typu systému. V souhrnu

jde o nasledujici kontroly:

» Pro systémy TN: méfeni impedance poruchové smycky; dale
pak kontrola charakteristiky pfipojeného ochranného zafizeni (4.
zrakova kontrola nastaveni jmenovitého proudu pro jisti¢e, hodnoty
jmenovitého proudu pro pojistky a méfeni proudovych chranica
RCD).

» Pro systémy TT: méfeni odporu uzemnovaci elektrody pro obnazené
vodivé soucasti instalace; déale pak kontrola charakteristiky
piipojeného ochranného zafizeni (tj. zrakova kontrola a méteni
proudovych chrani¢d RCD).

» Pro systémy IT: vypocet nebo méfeni poruchového proudu.

Méteni odporu uzemiovaci elektrody

Méteni odporu uzemnovaci elektrody se provadi vhodnym zpisobem,
napfiklad prostfednictvim dvou pomocnych uzemnovacich elektrod
neboli ,sond”. Tyto elektrody se dodavaji v rdmci sady pfisluSenstvi
pro modely 1653 a 1654. Pfed testovanim je nutné odpojit zemnici
vodi¢ na hlavni zemnici svorkovnici instalace. Po provedeni tohoto
kroku neni instalace chrdnéna uzemnénim, a je proto nutné ji pted
testovanim zcela odpojit od napéti. Testovani zemniho odporu se
nesmi provadét na systému pod napétim.

Jedna pomocna elektroda se umisti do stanovené vzdalenosti od
uzemnovaci elektrody a druhd v 62procentni vzdalenosti mezi témito
dvéma elektrodami, méfeno po pfimce. Pfi testu se méfi zemni odpor,
a takeé se zjistuje napéti mezi pomocnymi elektrodami. Pokud toto
napéti piekro¢i 10 V, test se ukon¢i.

Meéteni impedance poruchové smycky

Méteni impedance poruchové smycky se provadi pfi stejné frekvenci,
jako je jmenovitd frekvence daného obvodu

(50 Hz). Pii testu impedance zemni smyc¢ky se méfi odpor vedeni,
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po kterém by prochézel poruchovy proud, mezi fazovym voditem

a ochrannym uzemnénim. Ten musi byt natolik nizky, aby umoziioval
prichod dostate¢né velkého proudu pro vypnuti ochranného zafizeni
obvodu, napfiklad miniaturniho jistice (MCB). Model 1654 navic
disponuje rozliSenim 1 mQ pro méteni kratkych vedeni zemni smycky
v piipadé blizkosti napajeciho transforméatoru. Pfistroje fady 1650
umoziuji provedeni tohoto testu pomoci tfi samostatnych méficich
kabeld, nebo pomoci kabelu opatfeného zastré¢kou pro pfipojeni

k sifovému napajeni. Vypocitavaji pfedpokladany poruchovy proud
(PFC), ktery se zobrazi v dolni ¢asti dudlniho displeje. Uréeni hodnoty
PFC je dilezité k ovéreni nepiekroceni jmenovitych proudovych
hodnot pojistek a nadproudovych jisti¢l. Piistroje fady 1650 umoziiuji
také méfeni komponenty zemniho odporu v ramci celkového odporu
smycky a méfeni impedance vedeni (impedance zdroje mezi fazovym
a stfednim vodi¢em nebo impedance mezi jednotlivymi fazovymi
vodiéi u tfifazovych systémd) i vypocet piedpokladaného zkratového
proudu (PSC), ktery by mohl protékat v pfipadé zkratu mezi fazi

a stfednim vodi¢em.

Meéfeni impedance smycky mize vypnout chrani¢e RCD v testovaném
obvodu, a znemoznit tak dal$i méfeni. Aby se tomu zamezilo, vyuziva
pfistroj Fluke 1650 inovativni a patentovanou technologii.

Ta pfinasi konzistentnéjsi a vysoce opakovatelné vysledky.

Méfeni proudovych chranicu

K zajisténi dodate¢né ochrany se ¢asto v elektrickych instalacich
pouzivaji proudové chrani¢e (RCD) umoznujici detekovat proudy
tekouci do uzemnéni, které jsou pfili§ malé na to, aby vedly k vypnuti
zafizeni nadproudové ochrany nebo spaleni pojistek, ale jsou
dostate¢né velké na to, aby zpisobily nebezpecny uraz elektrickym
proudem nebo aby zplsobily zahfati schopné zapfi¢init pozar. Pfi
zdkladnim testovani proudovych chrani¢t se méfi doba vypinani

(v milisekundach) pfivedenim poruchového proudu do obvodu.

Multifunkéni testery fady 1650 umoznuji dale provadét pfedbézné
testy a pomoci nich uréit, zda skuteény test zptisobi poruchové

napéti ptekracujici bezpec¢nou hranici 50 V nebo 25 V. K ru¢nimu
meéfeni doby vypindni je tfeba pomoci tlacitek nabidky zadat hodnotu
jmenovitého vypinaciho proudu proudového chranice, nasobitel
testovaciho proudu, typ chranice a nastaveni faze proudu. Nékteré
proudové chranice jsou v jedné pilperiodé citlivéjsi nez ve druhé, test
je proto tfeba provést jak pro nastaveni faze 0°, tak 180°. Zaznamena
se nejdelsi doba.



Ke zjednodu$eni testovani jsou modely 1652, 1653 a 1654 vybaveny
automatickym reZzimem pro méfeni doby vypindni proudového
chranice, pii kterém je automaticky postupné provedeno Sest testii.
To znamen4, Ze se testujici technik nemusi po resetovani proudového
chrani¢e neustale vracet k testeru instalaci. Pfistroj ,poznd”, kdy byl
proudovy chrani¢ resetovan a spusti dalsi test v pofadi. Vysledky se
uchovévaji v doasné paméti a 1ze je zobrazit prochdzenim pomoci
tladitek se Sipkami. Modely 1653 a 1654 jsou také vybaveny interni
paméti k uloZeni vysledkd pro pozdéjsi vyvolani. Modely 1652,

1653 a 1654 umoznuji také méfeni vypinaciho proudu proudového
chranite postupnym zvySovanim pfividéného proudu az do vypnuti
proudového chrénice. Tento test se obvykle oznacuje jako méfeni
postupnym ndristem proudu.

Test polarity

Pokud mistni pfedpisy zakazuji instalaci jednopoélovych spinacich
zafizeni na stfednim vodiéi, je nutné provést test polarity, kterym
se ovéfi, Ze vSechna takovato zafizeni jsou pfipojena ke stejné fazi.
Pii nespravné polarité zistavaji nékteré ¢asti instalace pfipojené

k fazovému vodi¢i pod napétim i v pfipadé vypnuti jednopdlového
spinace nebo vypnuti zafizeni nadproudové ochrany. Multifunkéni
testery fady 1650 provadi test spravné polarity v rezimu spojitosti.

Test funkénosti

Vsechny sestavy, jako jsou rozvadéce a fidici panely, pohony,
ovladaci prvky a bezpecnostni blokovaci zafizeni, by se mély
otestovat na funkénost a ovéfit, zda jsou spravné namontovany,
nastaveny a nainstalovany v souladu s pfislusnymi pozadavky normy.
U ochrannych zafizeni je nutné otestovat funkénost a ovéfit, zda jsou
spravné nainstalovdna a nastavena.

Multifunkéni testery fady 1650
Multifunkéni testery fady 1650 umoziuji méfeni napéti az do 500 V

AC (st). Pristroje zobrazuji sou¢asné hodnotu sitového napéti (primarni

displej) a frekvenci (sekundarni displej). Lze je snadno pfipravit

k provadéni méfeni pomoci zietelné oznaceného otoéného ovladaciho

prvku pro nastaveni rozsahu. Pfehledné uzivatelské rozhrani
s jednoduchymi nabidkami umoznuje nastaveni podminek testovani.

K pohodli uzivateld pfispiva i §iroky pozorovaci uhel displeje. Oznaceni

ovladaciho panelu miize byt provedeno v péti jazycich (angli¢tina,
francouzstina, némcina, ital§tina a Spanélstina) a pomoci obecné
srozumitelnych grafickych symbold.
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Na vybér jsou ¢tyfi modely: model 1651 umoznuje provadét véechna
zakladni testovani instalaci; model 1652 obsahuje navic funkce pro
meéfeni proudovych chrani¢d (RCD); a kone¢né model 1653 nabizi
také meéfeni izolaéniho odporu a zemniho odporu pomoci nizkého
napéti, a dale indikaci sledu fazi pro tfifazové systémy. Kromé toho
je model 1653 vybaven interni paméti pro ulozeni az 444 méfeni.
Jak model 1653, tak model 1654 disponuji po¢itatovym rozhranim,
které nabizi dal§i moznosti pro vytvaieni dokumentace a protokold.
Zjednodus$uje vytvafeni protokoll (ve spojeni s volitelnym softwarem
FlukeView™ Forms nebo DMS) pro splnéni zakonnych pozadavkd,
nebo pro dokumentaci vysledkti. Model 1654 ma navic funkci testu
impedance zemni smy¢ky s rozliS§enim 1 mQ, umoziuje testovat
citlivost chrani¢l na stejnosmérny proud (typ B) a disponuje paméti
na 1 500 zaznamu. V§echny modely maji sondy specialni konstrukce
s integrovanym testovacim tlacitkem, které zjednodu$uji méteni
jednou rukou v tézko dostupnych mistech, a tak pfispivaji k vyssi
bezpecnosti omezenim rizika neumyslného kontaktu s vodi¢em pod
proudem. Kromé propracované sondy je soucasti dodavky kompletni
sada méficich kabeld s krokosvorkami, vysoce odolny kuffik pro
ptepravu, popruh kolem krku a vhodny kabel pro pfipojeni k napajeni.
V dodavce je také uzivatelska pfirucka a provozni pfiru¢ka na disku
CD-ROM. Modely 1653 a 1654 jsou vybaveny také adaptérem
infracerveného (IR) rozhrani pro pfipojeni k poéitaéi.

Upozornéni!

Tento tip pro pouziti nenahrazuje platnou normu IEC 60364 (nebo
jeji narodni ekvivalenty), predstavuje pouze souhrn obecnych
pozadavki. Méjte na paméti, Ze zde nejsou uvedeny v§echny
testy. V pripadé pochybnosti se vzdy fidte znénim publikovanym
v pfislu$né normeé.
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