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Testovano: nabijeci stanice pro elektricka vozidla

Normy vysvétluji pozadavky a zajistuji vysoké standardy kvality. Jsou pozadovany flexibilni

meéfrici pristroje a pripojovaci adaptéry.
Autor: Werner Kdsmann

V poslednich nékolika letech v Evropé vyrazné posiluje
trh s elektrickymi vozidly (EV), coz s sebou pfinasi
potifebu neustalého zvysSovani poétu nabijecich mist.
Infrastruktura a poptavka po elektrickych vozidlech maji vztah
jako ,slepice a vejce”, protoze ¢im vice bude na silnicich
vozidel, tim vétsi bude poptavka po nabijecich stanicich, ale
mnozstvi rozmisténych nabijecich stanic mdze také podpofit
adaptaci na elektricka vozidla. S tim, jak roste vyznam

trhu s elektrickymi vozidly, neustale se také zvySuje pocCet
nabijecich stanic a podle zprav asociaci a médii bude do

roku 2020 v zapadni a severni Evropé instalovano pfiblizné
220 000 nabijecek.

Zdroj: https://www.euractiv.com/wp-content/uploads/sites/2/2018/09/
Charging-Infrastructure-Report September-2018 FINAL.pdf

Vadné nabijeci stanice mohou zputisobit mnoho
problému, véetné pretizeni napajeci soustavy, poruch
zafizeni a systému a ohrozeni osob.

LVyznam revizni zkousky a schvaleni a rovnéz
periodického testovani je ziejmy zejména u vefejnych
nabijecich stanic. Pfece jen tyto systémy obsluhuji
technicti laici,”

fika Werner Kédsmann, technicky vedouci prodeje ve spolecnosti Fluke.

Vztah je celkem jednoduchy: Kazda vadna nabijeci
stanice zpomaluje poptavku po elektromobilech kviili
nespolehlivé infrastruktufe napajeni. Pokud chtéji staty
pokrocit v oblasti elektromobility, nejsou pfipustna zadna
preruseni v napajeni. Mnoho mést po celé Evropé jiz na to
reaguje pomoci vliastnich rozvojovych planl jako soucasti
nalézani rovnovahy z hlediska nedostatku parkovacich mist
v méstskych oblastech. Kazda nova nabijeci stanice musi
splfiovat pfislusné evropské normy platné pro elektrické systémy.
Mezi technické normy, které pro tuto oblast plati, patfi HD
60364-6, HD 60364-7-722, HD 60364-5-54, HD 60364-4-41
a HD 60364-5-52.

Podle normy HD 60364-6 musi kvalifikovani elektrikari provést
revizni zkousku na nizkonapétovém systému po jeho uvedeni

do provozu. Tyto zkousky zahrnuji méreni, kontrolu a testovani
rliznych provoznich stavi nabijeci stanice. Standardni postupy
méreni zahrnuji méfeni spojitosti ochrannych zemnicich vodicd

Beha-Amprobe® Fluke Deutschland GmbH Fluke Europe BV

Divize spole¢nosti Fluke Corp. In den Engematten 14 Science Park Eindhoven

(USA) 79286 Glottertal, Némecko 5110 NL-5692 EC Son

c/o Fluke Europe BV Tel. +49 (0) 7684 - 8009-0 Nizozemsko
info@beha-amprobe.de Tel. +31 (0) 40 267 51 00
beha-amprobe.de beha-amprobe.com

(PE), funkénost proudovych chrani¢t (RCD), izolace a zemniho
odporu. Béhem revizni zkousky a naslednych periodickych
testl je dllezité znat, ktery rezim nabijeni se pouziva.

Ctyf¥i zplisoby nabijeni

Pohled na sou¢asné pracovni postupy odhaluje Gtyfi rdizné rezimy
kabelového nabijeni, které jsou definovany podle systémové
normy DIN EN 61851-1, viz rezimy nabijeni 1, 2, 3 a 4.

Norma EN 61851-1 popisuje rezim nabijeni 1 jako nabijeni

s maximalnim proudem 16 A pomoci jednofazovych zasuvek
se zemnicim kontaktem (ve vétsiné evropskych zemich to je
zéasuvka Schuko) nebo primyslovych tfifazovych zasuvek (napf.
zasuvka CEE). Rezim 1 se typicky pouziva k nabijeni malych
elektrickych vozidel, jako jsou elektricka kola, motocykly nebo
kolobézky. V tomto rezimu se striktné vyzaduje proudovy
chrani¢ (RCD).

Rezim 2 popisuje jednofézové a tfifazové nabijeni dvakrat
vy$Sim stfidavym proudem az 32 A, také pomoci domovnich
nebo primyslovych zasuvek. Hlavni rozdil v porovnani

s rezimem 1 je v tom, ze reZzim 2 vyuziva specidlni nabijeci kabel
s integrovanym fidicim a ochrannym zafizenim. Zafizeni pro
ovladani a ochranu umisténé v kabelu (IC-CPD) chrani uzivatele
proti Urazu elektrickym proudem zplsobenym vadami izolace

v pripadé pfipojeni vozidla k elektrické zasuvce, ktera neni
uréena k nabijeni.

Rezim 3 pokryva trvale instalované nabijeci stanice s nabijecim
kabelem a specialné navrzené pro pfipojeni vozidel typu 1 a 2.
Systém obsahuje vestavéné bezpecénostni funkce, napfiklad
proudovy chranié (RCD). U&elem instalace t&chto zafizeni

je poskytnuti rychlého nabiti pomoci jednofazového nebo
tfifazového stfidavého proudu do 32 A, které je uréeno pro
vSechna bézné pouzivana elektricka vozidla.

Na rozdil od rezimu nabijeni 3 se v rezimu 4 baterie vozidel
nabijeji pomoci proudu az 400 A DC. Za timto ucelem je
nabijeCka integrovana do stanice. DalSi konstrukéni vlastnosti
jsou podobné rezimu 3: Trvale instalovana nabijeci stanice

s pevnych nabijecim kabelem, uzamykatelnym zasuvnym
konektorem (Combo 2 nebo CHAdeMO) a ochrannymi
funkcemi uvnitf nabijeci stanice.
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Normy: vysvétluji pozadavky a zajistuji vysoké standardy
kvality

Obvykle maji pfi planovani elektrického napajeni pfipojky

s jmenovitym vykonem vysSim nez 2 kW vlastni obvod.

Pfi hodnoceni jednofazovych nabijecich stanic je faktor
rozmanitosti 1. Je také tieba zdlraznit, Ze zasuvky se zemnicim
kontaktem pro domaci ucely mohou byt pouzivany pouze

na kratkou dobu s maximalnim proudem 16 A. Pokud je
pozadovan vykon az 3,7 kW, pouzivaji se zasuvky s vhodnou
ochranou (napt. CEE 16/3). Konstrukce napajeciho kabelu

musi splfiovat normu HD 60364-5-52. ,Doporucuje se pridat
dal§i hodnoceni zivotnosti zdsuvnych zafizeni," vysvétluje
Werner Kdsmann. To také zahrnuje hodnoceni teploty po jedné
hodiné nepretrzitého provozu. Lze tolerovat maximalni zvyseni
teploty o 45 kelvin. Mozna tepelna zatéz s nebezpedim pozaru
mUze byt snadno identifikovana pomoci nejnovéjsi techniky.

K témto Gcellim vyvinula spole¢nost Fluke novou termokameru
PTi120. Hodnoty Ize snadno posoudit a pfidélit pomoci nového
oznacovaciho softwaru Fluke Connect Assets.

Simulace rezimu nabijeni

PFi testovani nabijecich stanic musi vysledky presné

a opakovatelné reprezentovat skute¢né nabijeci procesy.
Nasledné musi byt béhem testovani v nabijeci stanici
simulovano vozidlo, jelikoz nabijeci stanice nebude bez
simulace vozidla uvolfiovat nabijeci napéti. K témto Gc¢eldm
spole¢nost Fluke vyvinula sadu testovacich adaptér

Beha Amprobe EV-520-D. Sada simuluje vozidlo a zaroven
rlizné prifezy nabijeciho kabelu pro vystupni vykony az

22 kW. Po uvolnéni nabijeciho napéti je mozné provést
zkousku zasuvky nabijeci stanice pomoci méficiho adaptéru
a testeru instalaci. Revizni zkouska navic zahrnuje zrakovou
kontrolu a nizkoodporové méreni ochranného uzemnéni (PE)
a ekvipotencialniho vodi¢e pospojovani az k nabijeci stanici
a k nabijeci pripojce.

Mérici adaptér: znamena skutecny rozdil

Sada testovacich adaptérd Beha Amprobe EV-520-D se li$i od
jinych vyrobkd na trhu svou adaptabilitou. S timto adaptérem
Ize jednofazové nabijeci stanice testovat pomoci zasuvky
typu 1 stejnym zplsobem jako nabijeci stanice, které maji
instalovany zasuvky typu 2. Sadu EV-520-D Ize také pouzit

u stanic s trvale zapojenymi nabijecimi vedenimi a nabijecim
rozhranim typu 2. Bez ohledu na velky pocet vyrobct nabijecich
stanic mlze sada stéle nabizet stejnou Groven flexibility,
protoZe umozriuje nastaveni riznych simulaci test a prirezd
kabell. B&hem uvadéni do provozu se pouzivaji obé pripojeni
pro vystup fidiciho signalu (CP). Ridici signal (PWM) musi byt
zkontrolovan, aby bylo zajisténo, Ze je komunikace v souladu
s vozidlem, které ma byt nabito.

Reseni Beha-Amprobe dokaze testovat Sirokou $kélu nabijecich
stanic pomoci jediného testovaciho adaptéru. Pro zajisténi
dlouhé zZivotnosti a provozni spolehlivosti, zejména ve
venkovnich zafizenich, je sada EV-520-D vybavena méficimi
zasuvkami s ochranou proti prachu a vodé. Funkce kontroly
Umoznuje revizni posouzeni mozné pfitomnosti napéti

v ochranném zemnicim vodi¢i (PE), coz je obzvlasté uzitecné
béhem provozu.

V praxi: testovaci sekvence béhem uvadéni do provozu
Po dokon¢eni zrakové kontroly a nizkoodporového méreni
a vypnuti nabijeciho napéti je mozné provést aktivni méfeni na

testovacim adaptéru pomoci testeru instalaci Beha Amprobe
Pro-Install 200. Poradi zkuSebnich krokd, které je tfeba dodrzet,
je stanoveno v normé HD 60364-6. Zkouska vzdy zacina
zrakovou kontrolou. Spojitost ochrannych zemnicich vodic
(PE) a jejich pfipojeni musi byt zkontrolovany zméfenim odporu
pomoci testovaciho proudu nejméné 200 mA. Specifikace pro
vyhodnoceni vysledk( méfeni se posuzuji v souladu s normou
HD 60364-6, pfiloha A, tabulka A.1 na zakladé délky a prirezu
kabelu. Méfeni izolace je mozné provést pouze po dokoncéeni
tohoto méfeni. V zavislosti na navrhu systému je nutné zméfit
impedanci poruchové smycky a vyhodnotit ji ve vztahu

k pfedfazenému ochrannému zafizeni, aby bylo chranéno
automatickym vypnutim. JelikozZ instalace nabijecich stanic
zahrnuje specialni typ systému, je nutné dodrzovat specifikaci
pro vybér proudového chrani¢e (RCD) uvedenou v normé HD
60364-7-722, ktera stanovuje pouziti proudového chranice
typu B pro pfipad vyskytu poruchovych stejnosmérnych
proud(l. Je nezbytné zkontrolovat shodu s podminkami vypnuti
pomoci vhodného zkusebniho postupu. Pokud jsou instalovana
pocitaci zafizeni, je tfeba také zkontrolovat rotujici pole. V zadni
Casti je také mozné k testovacimu adaptéru a elektrické
zasuvce pripojit zatéz. Tu lze poté pouzit ke kontrole spravné
funk&nosti systému pro detekci energie.

V praxi: periodické ovérovani

PFi periodickém ovérovani je nutné dodrzovat pozadavky
uvedené v bodu 6.5 normy HD 60364-6. Pokud periodické
testy zahrnuiji elektrickou bezpecnost a provozni stavy fidiciho
signalu v souladu s normou EN 61851-1, je nezbytné pomoci
osciloskopu zméfit signal PWM. Grafické zobrazeni signalu
poskytuje uZivateli dilezité informace o moznych chybach

v komunikaci mezi vozidlem a nabijeci stanici. Pokud dochazi
k vnéjsimu ruseni v disledku poruch v siti, pfistroj Fluke 125B
ScopeMeter presné zobrazi toto ruseni. To v8e znamen3, ze
stavajici méfici systém, nabijeci adaptéry, testery instalaci

a prenosné osciloskopy jsou vyhodnou investici pro rychlé
vyhledani a napraveni poruch v nabijeci infrastrukture.

Zaver

Elektricka vozidla tu zlstanou, ale instalace a uvadéni do provozu
nezbytnych nabijecich stanic vyzaduiji, aby méli elektrikari
pozadovanou uUroven odbornosti. To plati pro soukromy

i vefejny sektor. A zejména verejné nabijeci stanice ukazuji, jak
ddlezité jsou revizni a pravidelné periodické zkousky, protoze
verejna zafizeni obsluhuiji laici. V budoucnosti bude ¢im dal
vice dlleZita schopnost bezpe¢né a rychle urcit poruchu

v nabijecich obvodech pomoci flexibilnich méficich pristrojd.
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